Eriduterungen zum Gebrauch der Typenstatik fir isorast-
Kellerwinde nach DIN 1045-1, giltig bis 25.07.2009

Die Variante mit Bewehrungskérben (S.3-12} kommi zunachst
wegen fehlender Lieferméglichkeit nicht zur Ausfihrung.
Zur Ausfihrung kommt die Variante mit den isorast-Brand-
wandsteinen (S. 2), d.h. die erste und fetzte Reihe werden
mit isorast-Brandwandsteinen ausgefihrt.

Analog der Zulassung wurde die Betonqualitat auf C25/3¢,
GréBkorn 8 mm, festgelegt (S. 1 des Bescheides}.

Bei den Berechnungen wurde eine Auflast N von 12,33 kN/m
(= 1,23 t/m) unterstellt. GréBere Auflasten kénnen u.U.
in einer Einzelberechnung zu giinstigerer Bewehrung fihren.

Die Bewehrung der Kellerwinde ist entscheidend von der Bo-
denqualitit abhidngig. Folgende Béden wurden verglichen:
1. Sandboden, leicht verdichtet (S. 19)

2. Sandboden + Grundwasser {S. 23)

3. Bindiger Boden, leicht verdichtet (S. 27)

4. Bindiger Boden + Grundwasser {S. 31}

Die Arbeit mit den Tabellen S. 19/23/27/31 am Beispiel der
Tabelle S. 19 fir Sandboden, leicht verdichtet:

Die 5. Spalte unten bezeichnet die Schitthéhe Sh. In der
nichsten Spalte steht unter erfas der notwendige Beweh-
rungsquerschnitt in cm?. Die vorletzte 5palte bezeichnet
dann den Durchmesser der gewdhiten senkrechten Bewehrung
und die letzte Spalte ai den Abstand von immer 18,75 cm.
Betrachtet man nun beispielsweise bei 1,50 m AnschiitthShe
die erforderliche Bewehrung erfas von 0,48 cm? und die
mit 6er Eisen eingebaute Bewehrung mit 1,51 cm?, so kann
man hieraus bereits die Uberdimensionierung erkennen, die
aber aufgrund der vorgeschriebenen Mindestabstinde nicht
anders moglich ist. Bei 2,50 m Anschiithfhe konnte man
statt der gewihiten 8er-Fisen abwechseind auch ein 8Ser und
ein ber~Eisen verwenden.

08.06.2005
mb /ub



Die Oberbiirgermeisterin ‘ Landes-
Priifamt fir Baustatik haup’tstadt Kiei

Az.: 63.2/Typ-1019/97 Kiel, den §2.06.2005
Knooper Weg 75
Tel.: 0431/594 36 34

2. Verldngerungsbescheid

zur Typenpriifung in bautechnischer Hinsicht

Gegenstand der Tvnenpr_i‘;funq: Isorast-Kellerwand
Antragsteller: A Fa. Isorast GmbH

im isorast-Wohnpark 30
D-65232 Taunusstein-Hambach

Dieser Verlangerungsbescheid gilt nur in Verbindung mit dem Prifbericht zur Tvpen-
prifung vom 29.07.1988.

1 Bauvorlagen

11 Statische Ergdnzungsberechnung vom 21.03.2005
Seiten 0 bis 32

aufgestelit von Dipl.-Ing. Reimer Rohweder

2 Anderungen und Ergéanzungen des Priifberichts zur Typenprii-»
fung -

2.1 Baustoffe

2.1.1 Beton
Festigkeitskiasse: C25/30
Groftkorndurchmesser: 8 mm
Konsistenzklasse: F5 (flielfahig)
Expositionsklasse: XC1

212 Eetansﬁahl
B St 500 S (A)




Prixfamt far Baustatik

Priffauftrag - Nr.632/Typ-1019/97 2. Veriangerungsbescheid

2.2

2.3

2.4

2.5
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Berechnungsnorm
MaRgebende Berechnungsnorm ist DIN 1045-1 (statt EC2).

Querkriafte

Die Angaben aus der Typenberechnung vom 29.07.1998 Uber die aufnehm-
baren Querkrafte werden komplett ungiiltig. Es sind neu die Widerstande ge-
maRk Seite 16 zu beachten. Zur Anwendung sind die AusfOhrungen auf den
Seiten 1 und 13 zu beachten. '

Biegewiderstinde

Die Biegebemessung nach der Typenberechnung vom 29.07.1998 bieibt

komplett gliltig, da die Abweichungen zwischen EC2 und DIN 1045-1 in dieser
Hinsicht gering sind. Sie wird ergéanzt durch die Angabe der maximalen Bie-
gewidersténde auf Seite 15 und die zusammenfassende Darstellung von vier
Bemessungsfillen der Typenberechnung. Es wurden hierzu Vergleichsbe-
rechnungen durchgefiihrt. Die hierbei festgesteliten Abweichungen sind bau-
praktisch chne Belang.

Berechnungsvoraussetzungen

Um ein Stabilitatsversagen der Wand auszuschlieen, sind die Grenzschlank-
heiten nach DIN 1045-1, Ziffer 8.6.3 zu beachten.

Fiir den Bauantrag erforderliche Bauvoriagen

in Ergéinzung zu Ziffer 4 des Prifberichtes vom 29.07. ‘!998 sind folgende Un-
terlagen beizuflgen:
e Seiten 1 bis 32 der Ergénzungsberechnung

‘Die Gliltigkeit der Typenpriifung wird verlangert bis zum:

29.07.2009,

Der Leiter: , Der Bearbeiter:

LV, Schwarzer . Sinning




Tel: G04321/68375 & 3376 Reimer Rohweder wilheimstal 3
Telefax: G4331/21828 Ingenieurbiiro fiir Baustatik 2476% Rendsburg

I SORAST- Typstatik Kellerwand nach DIN 1045 -1 Seite: O

Statische Berechnung

Bauvorhaben: Typstatik der lsorast - Kellerwinde nach DIN 1045 - 1
Bauherr: Herr Geschifisfithrer Manfred Bruer, 65232 Taunusstein - Hambach

Isorast GmbH im isorast - Wohnpark 30, 85232 Taunusstein - Hambach
Planverfasser: Dipl.-ing. Reimer Rohweder, Wilhelmstal 3, 24768 Rendsburg
Konstruktionsart: Massivbau

Der statischen Uberarbeitung zur Berechnung liegen zu Grunde:

1. Typstatik: Die typgepriifte Kellerstatik aus dem Jahre 1998 nach EC2

2. Sonstiges: Lastangaben aus dem Baugrund gema DIN 1053

3. Baubestimmungen: s gilt der letrte Stand der techpischen Baubestimmungen - Hier DIN 1045 - 1

Raustoffe: Beton C2Z5/730

Aufgestellt Rendsburg | den 21.03.2008
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Dipi -Ing. Relmer Rohweder




Tel: G4331/5375 4 5378 Reimer Rohwedery Wilhelmstatl 3
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i SCRAST- Typstatik Kellerwand nach DIN 10451 Seite ; 1

Statische Tvpenberechnung fir die Isorast - Kellerwande
Hier Fragnzunasberechnung fiir die Schubaufnahme nach DIN 1045 - 1

Die Typstatik fir die isorast - Kellerwande ( Prisfnummer : 632 / Typ - 1018/ 97 ) wurde nach der damals
gliltigen Fassung des EC2 erstellt und hat auch weiterhin Giltigkeit, da die Abweichungen zur Bemessung
nach DIN 1045 - 1 sehr kiein sind.

Da inzwischen alle Betonglten nach DIN 1045 - 1 und EC2 jetzt Giberall zu haben sind, hal Herr Bruer sich
entschieden, fiir den Verguf generell den Beton C25/30 zu verwenden. Er entspricht der gleichen Aufsichis-
klasse wie der C20/25 (nach der alten DIN 1045 B25).

tn der nachfolgenden Berechnung werden die maximal maglichen Biegewiederstinde der Wand berechnet,
die herangezogen werden kénnen. wenn ein von der Typstatik abweichender Anwendungsfall herangezogen
werden soll. Es sind in diesem Fall lediglich die SchnitigréRen fur den ver&nderten Fall zu ermittein.

Auf den Seiten 15 bis 18 werden die Bemessungskurven aus der Typstatik ausgegeben mit den zugehdrigen
Scherkriften in der Betonsohle.

Seite 15 fiir Sandboden mit unterschiedlichen Anschiitththen und 500 KG/mZ Nutzlast aus Verkehr.
Seite 16 fir Sandboden mit unterschiedlichen Anschittthhen, Grundwasser und 500 KG/m2 Nutzlast aus
Verkehr.

Seite 17 fir bindigen Boden mit unterschiedlichen Anschiitththen und 500 KG/m? Nutzlast aus Verkehr.

Seijte 18 fiir bindigen Boden mit unterschiedtichen Anschiitthdhen, Grundwasser und 500 KG/m? Nutzlast
aus Verkehr.

Die Bemessungspraxis fiir Schub hat sich grundlegend geéndert. Daher werden die Angaben in der
Typstatik

Gber die aufnehmbaren Schubkrifte ungiiltig] Selbstversi&ndiich, da normunabhéngig, sind die
Querkraftbeabspruchungen nach Typstatik weiterhin giiitig, nur sind sie nun zwei Bemessungswerten der
aufnehmbaren Querkraft gegeniiberzustelien, wobei der jeweils kleinere Wert maigebend wird. Zum elnen
ist der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit fiir biegebewehrie Bauteite ohne Querkraftbewehrung
nach Ziffer 10.3.3(1) der DIN 1045-1 zu beachten, zum anderen der Bemessungswert der aufnehmbaren
Schubkraft in der Wandbodenfuge nach Ziffer 10.3.6(3).

Sollte 10.3.3(1) makgebend werden, so kann der Querkraftwiderstand durch Erhhung der Langshewehrung
vergréRert werden. Wird Ziffer 10.3.6(3) maRlgebend, so ist eine AnschluBbewehrung (Verbundbewehrung}
aus der Badenplatte in die Wand vorzusehen. Dann ist allein Ziffer 10.3.3(1) malgebend.

Die Berechnung erfoigt nach DIN 1045 - 1 und der DIN 1053

Eiir die Wiande kdnnen auch Brandwandsteine eingesetzt werden . Bei den Nachweisen werden die
zutdssigen Schubspannungen fir beide Wandsteine untersucht.

Dis Typenberechnung wird eingereichi von

isorast GmbH
i isorast - Wohnpark 30

%5237 Taunusstein - Hambach

tyaschifisithrer: Herr Manfred Bruer
Teleforr OB 128/ 95280, Fax 06 128/7 3823
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Reimer Rohweder Wilhelmsta! 3
ingenieurbiro fur Baustatik 24768 Rendsburg

ISCRAST - TYPSTATIK

Kellerwand nach DIN 1045 - 1 Seite 2

Die bisherige Ausfiihrung
mit Brandwandsteinen kann
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Tei.: 55 8 Reimer Rohweder Withelmstal 3

Fax.: Ingenieurbiro fur Baustatik 24758 Rendsburg
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I SORAST- Typstatik Kellerwand nach DIN 10451 Seite: 13

Die Biegebemessung nach der Typatatik (Priifnurnmer : 632/Typ-10/97 ) die auf der Grundlage der damals
gliltigen Fassung des ECZ erfoigte, hat auch weiterhin Gliltigkeit, da die Abweichungen zur Bemessung nach

DIN 1045 -1sehr klein sind. Nachfolgend werden die maximal méglichen Biegewiderstdnde der Wand
berechnet, die herangezogen werden kéinnen, falls ein von der Typstatik abweichender Anwendungsfall
behandelt werden soll. Es $ind in diesem Fall lediglich nur noch die Schrittgréfen zu berechnen. Die Biegebe-
messung ist fiir die Winde, die der Expositionsklasse XC1 zugeordnet werden kdnnen, giiltig. In diesem Falt ist
eine Betondeckung von 20 mm (inkl. VorhaltemafR ) einzuhalten. Solite eine andere Expositinskiasse mafigebend
werden, so sind in einer Biegebemessung nach DIN 1045-1 ggf. groRere Betondeckungen, aiso kieinere
statische Nutzhdhen, zu berlicksichiigen. In diesen Fillen sind die Biegebemessungsangaben nach der Typstatik
ungiitig.

Die Bemessungspraxis fiir Schub hat sich demgegenilber grundlegend geéndert. Daher werden die Angaben in
der Typstatik tiber die aufnehmbaren Schubkrifte ungtiltig! Selbstversténdlich, da normunabhiingig, sind die
Querkraftbeanspruchungen nach Typstatik weiterhin gilltig, nur sind sie nun zwei Bemessungswerlen der
aufnehmbaren Querkraft gegenliber zu stellen, wobei der jeweils kleinere Wert mafigebend wird. Zum einen ist
der Bemessungswert der Querkraftiragfahigkeit fir biegebewehite Bauteile ohne Querkraftbewehrung nach Ziffer
10.3.3(1) der DIN 1045-1 zu beachten, zum anderen der Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft in der
Wand-Bodenfuge nach Ziffer 10.3.6(3).

Solite Ziffer 10.3.3(1) maRgebend werden, so kann der Querkrafiwiderstand durch Erhdhung der
Léngsbewehrung vergréRert werden. Wird Ziffer 10.3.6(3) magebend, so isl eine Anschiubewehrung

{ Verbundbewehrung ) aus der Bodenplatte in die Wand vorzusehen. Dann ist allein Ziffer 10.3.3(1) makgebend.

Nach Riicksprache mit Firma Isorast. Herrn Bruer, sol kiinftig nur mit Beton C25/30 betoniert werden, Nach
Abstimmung mit Herrm Dr.Hinzen vom Institut fir Bautechnik unterliegt der Beton C25/30 ebenfalls der Uber-
wachungskiasse 1 und kann in gleicher Form wie der C20/25 Gberwacht und ausgefihrt werden.

(12 16 20 25 30 a5 40 45 50
15 20 25 30 a7 45 50 55 80 flr beide Stahisorten
20 24 28 33 38 43 48 53 58 Eg =20000C
16 1& 22 26 2% 32 35 38 41 vg = 1.15
C=| 11 1.3 15 1.8 20 22 25 2.7 28 Sicherhelisheiwert Beton
2 25 29 33 38 42 48 48 53 yo=15
25800 27400 28800 30500 31900 33300 34500 35700 36800
48 18 24 -22 23 -24 25 -255 -28 i Dongermiomviaiaaten
. -35 -25 -35 -35 .35 -35 -35 -35 -35 o = OB

c12=60 cte=c? 20202 25202 ca0=0 5= ces=c® cas=c®

gewi#hiter Beton © EC’” = 02E

fog = Cgsg e = Cp 1 fom = gn2 fotm = Qna feti.0.05 = Gy 4 feticn a5 = Cﬁs Ecm = Cns

i

05257 cogec® cao=c®

ggk =25 fsm w 3F §€gm w2 B fa%k.D,DS =%18 §Cik.ﬂ,95 =332 Ecm = 30800

Bpz = @a? Prz=-22 fpz= Qag Ppz=-3.5 for Normafbetor 134 2 1
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n e . . P Bewehrungsabstinde von det
Wandabmessungen ; Wanddicke incm :  stafische Hihe mw-«ﬂw—————————-——-—! el bow iR
P=1.8 w14 di=12.4 Zug - Wandinnenselts : d13 =28
12.5 . -
Nutzbare Wandbreile by = ——— di=hi - dy  Druck Wandauflenseite : dg =3
unter Berlicksichtigung 1875 i !
der Porestastege inm
by =
bi=1.0 by = ! hy = di = E
1 0.667 14 1.4 me =g s ot = 6.557
m
Wandbreite sinschlieBilch ! 0.867 1 114 ¢ ) 15
der Stege = b 1 0 667 14 11.4 Zg =
1 0.667 14 11.4
1 0.667 14 11.4 fig = 50C vs = 1.15

Die Nachweise nach DIN 10451 sollen fiir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1045-1,11 fiir
die nachfelgende Grundbewehrung erbracht werden. Die Normalkrdfie werden weiterhin niedrig angesetzt, da
brucknormalkriifie die erforderliche Bewehrung trotz der Momentenvergroerung reduzisren.

Vorhandene Bewehrung der Winde hef den ¢ Bezogener Bewehiungsorad Normalirifte aus der
Typprifung -
Ng, =
by = _ 1 n 9 :
I s s« Be = i =
5= 57a75 4 ) S i
0.6 75 0.002 —£2.333
0.8 Zwischenwerte kinnen 5 0.0035 -12.333
‘ angesetzt werden, 68
1.0 Rippenabstand 0,187 m FRT 0.0055 -12.333
1.2 6.03 0.0078 -12.333
1.4 YT 0.0108 -—12.333
Grundwerie zur Ermitiiung der Schnittkrdfie Im Gebrauchszustand Belwerie zur Exmitilung der Trigheitsmoments
shne Druckbewehrung
2 PR YA Ry
G=—Gepit {%'ﬂi} +2:0gpi Ky =Epd) Zéﬁiﬁi—-gmg ‘le*ﬁ'{vi) +12agpi-(1- &)
% = gy = Xy = Zj = Ky, =
0.218 0.03 2.482 16.275 5T
6.2;? zgzii 2.153 9.049 VLY
]
Z‘Zsz 9-1 12 ;;:? g'ﬁg 0.5%8
é 43 0.’%82 = o 0.75¢
. . 4,808 8.0687 0040
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z | SORAST- Typstatik Kellerwand nach DIiN 104 5~1 Selte: 15
nilyy = 2% 73 4072 Meg =z | - Ng 2 "
e 4 . T = |12 — st EE——y £ = R
M e T o = || ~No =55 "4 by, 610
4 oment der eingelesten i ‘
Lulgssige Momente bel der elngsleaien
ewehrung chne Nor fie Bewel it Normalkratien
‘ZLQM‘ = Msd! = chg -
6.739 Bs = 500 7.282 0,162
11.506 12.1381 ¢ = 0.81 -0.162
17.552 ye =145 18.085|. -0.162
24,505 25,0487, -0.182
32.365 . 32,9071 ' -0.162

Belwert fiir den Einflul der Bauteiththe-d in

fok 200 00
o = 0.81 Sof = 2.2 fo = = fr = 16,867 kiswenn T+ | ——>2,2,1 4 -%-—-—-
Yo - di-10 d;-10

o= Abminderungswert fUr Dausrstandsiaste g

: Kj = j=
gz =ha oz =13.5 2 114
Betonspannungen 2 114

2 1.
z‘zuiM!-’lﬂ 5 1: :

a3 B e .
“ SRR 2 11.4

Vorhandene Bewehnung incm2/

cj"e2i = bw, = pi= asi =
7988 0.667 g.ooz 7B
11.083 0.667 004 YT
14.419 0.687 0.008 XD
18.004 0.687 gg:}? fope =25 nq =1 603
21.846 0.667 - B.21

oty Ve

S semp——

Abb, D6 Querkralimodall thr Bautelle ohne Schubbe- o
wehrung <Abb.DS& Dafnltion von A, nach GI. IDE6)
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I SORAST- Typstiatik Kellerwand -nach DIN 10451 Selfe: 16
Aulnehmbare Schubspannung ohne Schihhewshrung im Bereich der Harischaumsiege Vﬁd ot und

bel Brandwandsteinen Ve 14

=1

Querkraftwerte In KN/m ket Brandwandsteinen

3 _ b.,y=0.667 m b=1.0m
2| 0404k [100.p8u)” ~ 0.12.04g |-by --10 e e o
VRd,cﬁ 14 é( b ck) Oed, bws | VRé.ct] - VRd?.ctl -
27411 44,097
. 32.804 43,316
bel Brandwandsieinen
, 37.932 56.87
iy 42.644 63.533
Vit o = 0444k (10053500 ° ~0.42 bi-ch-10
VRd'E.c:E,g . 'ﬂ1'ki'( Q'Pi‘ck) = ‘Ucdi‘ j-Gi 47.089 706813

Scherkyaftitbertragune in der Verbundiuge zwischen Sohle und Wand phne AnschiuBbewehrung

b Brelte der Kontaidfliche b =140 MM ngg =-12.333.10° ngq = -12333

ok = 25
hEd Aufnehmbsre Auflagerkraft aus Erddruck
oNg = —0.0881 —~ =-88.003 - ohne Anschiutbewenrung
Parameter fiir Schubkrafiibertragung in rauh Pet=2. p=07
den Fugen nach Tabelle 4.17
s figaid  figEGE

A

VRdyot= | 004204 Btk —iong J b b=140 mm [VRgjet=4302 KN Rauhe AnschiuRfidche

1

VRdj.ctg 5{0.042-111-3,;{9.@;{3 - ;{Q.GNJ.b b=140 mm |[VRgcig=31471 kN Glalte AnschiuBfiache

Edr die Aufnahme der Scherkréfte zwischen Wand - und Sohifuge kann die volle Wandl&nge angesetzt werden !

A) TYP 1
(mit EPS-Stegen) : &
auben
oy
[ 1E
] i
[ Ik
- y F %
] E. P i
/ ke 3
s T
s0] 13¢ |70
H 256 ¥

Innen
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| SORAST- Typstatik Kellerwand nach DIN 1045-1 Seite: 17
Erddrucklastbild fiir Sandboden, [eicht verdichtet mit 500 kG/im? Gelindeauflast
- Lasten aus Erddruck Grundwasser+Wind
B : 93 -
X 2.25*1‘”{ N Vet 1d () = V19 (0)
X " o N .
***** 18] - - Vet.2d (%) = Vag (%)
z x ~ .
g N s o
B ox  13F . " Vet.3d (%) = Vad (¥}
2 'x" ) - . . RN ) )
0.91] . . . -, Ve1.4d (1) = Vgq (0
% ] LY . . )
T past " ) Ve1.5d (%) = Vi (%)
- 5 s
S — NN ; Vet 6d () = Vaa (x
0 333 @867 10 1333 1667 20 et.8d () = Vea (x)
eq.100.81200.81300. 29 4(%.21500. 21 5(%
Erddruckerdinaten
Anachiitthshe Erddruckwerte aus Erddruckwe!te aus Lastwerie sus Wasserdruck bel
der HinterfOifung der Geldndegufiast gleichzefliger Reduzierung der
Bodenanteife
Sh§ = eaéi = eawi = qt, = Bqtd, = QwE = Qwa!i =
0.75 3.081 5.375 1.397 2.095 g 0
1 5.308 7.166 1.387 2.085 0 g
1.5 7.962 10.744 1.397 2,005 0 4]
Z2 10.617 14.332 1.397 2.0858 0 g
2.5 13.271 17.815 1.397 2.095 0 g
2.7 14,332 18.348 1.387 2.095 i 0
Anschiitthshe Grundwassarhhe Uberiagerte Wetle
tiker Kellarrohsohle
Sh, = hg, = €a1, + 8qt, + O ®atd, + eqtd, + Owd,
075 a 5.378 7.47
3 g 6.705 6,262
1.5 0 9.350 12.845
2 Y 12.013 16.428
2.5 g 14.688 20.01
27 1 15.728 . Lo 4 21.444




Tel: 04331/5275 & 5376 Beimer Rchweader Wilhelmsiat 2
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I} SORAST- Typstatik Kellerwand nach DIN 10451 Bejte 1 18

Querkrafilinien aus dem Erddruck fiir die vorherpehenden Bodenwerte

.....

isorastwand
K
H

- \q“
F— s d
11.67 18.33 25

Vot 1o (- Vag 24 (0 Vg 3 00 Vit 42 (00 Vay 52 {X). Vaq 5a (X

Aufnehmbare Scherkrifte in der Sohlfuge ang = ~0.0881 ni=el p=07 4 g=06 by=14C mm

glatt Perg=14  rauh py=2

1
3
VRdj ot %(0.0424}1 PBetfer” — Ba-cNd)-bU IVRdJ.c% =43.02 kN
1 i
3
VRdj.otg # Lﬂ-042‘ n1-Betgfek - ng-ond )by |Vggj(ctg =31 474 kN
Querkrafinullstelien aus den Querkraftkurven Auflagerkrifie mi- und ohne Sicherheilsbeiwert
zur Emmittlung der maximalen .Momente
TOL = 0.0001 Schnittirsfte kbnnen In der Fuge ohen
unten aufgencmmen werden = 1
¥ig =
i ﬁzen e f\e"gdﬁ = Ae‘idé s VRd}.cﬁ Ae‘ld% = VRdé.ctg ngi = 5@.16§ =
0.56¢8 5,600 3522 1 | Raune 1]Glatte 0.907 1.224
0.825 3725 5029 7 | Anschiuafache ] Anschiulifigche
N 957 ki 1173 1.584
T 6.524 8.807 ! 1 2169 2628
1 153 9.704 13.418 1 1 A 044 5{}52
1:3 - 13,349 18,208 1 1 6.840 8.375
' 14.785 20.243 ! 1 8.335 11.536
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I SORAST-Typsiatik Kelierwand nach DIN 10451 Seite - 18
Momentenlinien mit Sicherhelisbelwert
Rl
x N - " M%N\.‘
o . N_M
X " . ) i R“\»-\,
.,;.(..g.., | - . H.,“_!\g\
R ] "\ - .
£ x 1 " N 1475
2 . i \s . .\i’ 3
X 0.81+ : . s
o ) ; . - d - v”!’f
X 0.54 ’ . Ut een
- = * - . e
- -~ - ..—‘-‘"M
Q21T o’ o o 2 e
: 2R ity : : : %
-2 0.33 267 5 7.33 867 12
Mas 14 (X} - Moy 29 10 . Mys 39 (%) . Maq ag (¥} . Mot 55 (). Mg ga 30
maximale Momente aus dem Erddruck filr die vorhergehenden Bodenwerte und Auflasten
Nullstelle max.Moment N = -12.333 Mg =N-wvyg

maxhe id, " xy1.2d. XV1.3d. X1 4d- XV1.5d- Kv1 6d

){‘I()i =

0.869
8.825
0.957
1.064
1.153
1.178

2UlMs g1 = Z?ngcE»10_1

Ma1 19 (0.868) = 1.11
Me1 2¢ (0.825) = 1.739
Me1 3q (0.957) = 3.69
M1 44 (1.064) = 6417
Me1 5d(1.153) = D.628
Mea1 gq{1.175) = 10.919

Msd1, = Me1.14(0.869)
Msd1, =Me124(0.825)

Msg1, =Me1.34(0.957)
Msgt , = Me1 4 (1.064)
Msd?ﬁ = Meg1 54 (1.153)
Msq1 = Me1.64(1.175)

Fc_ == XQ( 'fl\f;‘bw‘fc'{l
H E 1

giatgi:gzgmmg ;?;iiﬁ tztid:r: a;;n;t;n;::re ssins erf,, mufl als Mindesiwert eingehaiier werden.
2 d1 Durchmesser und Absignde knnen variier werden
- - Sehiftthihe ‘
55 = F‘;c - e £ o
? i Zui%\iésdg T Msgq = Sh, = orhys = YOkt ;T #i= 8 =
- § £ :
- 18.75
20 10 2.285 111 0.75 0.1 0 =
20 10 2.255 1739 1 o1 1.5% 15?5
20 | |-1.55 3.992 368 18 0.48 151 -
20 —233:5 §.428 5417 3 s 1 EA 25.75
20 | |34 9.218 9628 75 168 2.68 :
17.8 -3.5 10488 10018 53 155 768 48,75
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| SORAST- Typsiatik Keflerwand nach DIN 104 5-1 Sefle : 20

erforderfiche Bewhrung aus dem Erddruck fir die vorhergehenden Bodenwerfe und Auflasien

Die Bewehrung kann gem% der Kurve graphisch fiir alle Zwischenbereiche bei waagerschiem Geléinde
ermitteft werden. Bel der Bewehrung muft mindestens in jeder Schicht ein  Léngseisen an der Wandinnenseite
und in jeder Steinkammer ein senkrechies Eisen eingebaut werden !

Kelierfensterdffnungen erhalten als Brilstungsabschiufl eine zusétzliche Querbewehrung aus >=2 ¢ 10, die
mindestens beidseitig 50 cm tber die Offnungsgréfe hinausragen oder entsprechend zu verankem sind. Die
senkrechten Wandeisen in der Briistung sind mit haamadelartiger Bewehrung ¢ 8 je Steinkammer zu verankerm.
Da die Fenstertffnungen durch Lichischiichte oder freie Gruben immer eine erddruckentiastung verursachen,
kann es chne Nachweis ais ausreichend erachiet werden, wenn die senkrechten Wandeisen bei 1.0 m
Offnungsbreite in 2 Steinkammem und bei 1.50 m Offnung in 3 Steinkammern links- und rechts von der Offnung
doppelt eingeleat werden,

Bel schwerem LKW - Verkehr wurde fiir den Boden mit Verdichtungsdruck gerechnet, der jedoch niedriger als
der Ruhedruck ist. Fir die Verkehrslast selhst wurde der einfache Erddruck angesetzt.

Reibungs- Boden- Wandneig- Geléndenelg- WVerkehrslast
winkel lasten ungswinkel ungswinket

caly,

— =30 va =19 oy =0 B=0 =5
grad W ) a

erf. Bewehrung bei untersch Anschiltthhen

a7 T ] T 1 I T I
24 b /?

249 erfas ) ﬁfass
1.8 / ]

&
=
£
% Sbg - / ' ]
2
g = 12 ™
&
- 0.8 -
<3
o 08 1
0.3 “]
o i i ! H i f 1
) 023 .48 a7 9.83 1.18 1.38 1.52 1.85 2.08

8 ﬁa&.
t

srforderliche Bewshrung in om2
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i SORAST- Typstalik Kellerwand nach DIN 10451 Seite : 21
Erddrucidastbild filr Sandboden leicht verdichtet + Grundwasser mit 500 kGim? Geldndeaufiast
2 7 Lasten aus Brddruck, Grundwasser+WVind
R & (?")3 Vet.1d () = V44 (1)
X i S
"""" 1.6 V1,04 (1) = Vg (x)
2 x =
. ST
£ s “ v =V
wox 13 .t e1.3d (%) = Vagix)
8 ol T .
oo ™ . - Vet 44 () = Vaq(x)
X ' N N - "
""""" 0.45+ .. . Ve1.5¢ () = V54 (x)
\‘ ® ) \ * N *
e e ! Ver.6a(x) = Vo (x
0 667 1333 20 2667 3332 40 e1.6¢(4) = Vad(x)
ey 1(X).e1 2. 81300 .21 4( .21 5(x).e15(%)
Erddruckordinaten
Anschiitththe Erddruckwerte aus Erddruckwerfe aus Lastwerte aus Wasserdruck bel
der Hinterfiifung dar Gelandeauflast gleichzeitiger Reduzierung der
Bodenanteile
Sh, = a1, = atd, = &q1, = €q1d, = Ow, = Gwd, =
0.78 3.081 5.375 1,397 2.085 g 4]
1 5772 7.782 1.397 2.005 3.922 5,204
1.5 B.65B 11.688 1.387 2.085 7.843 10.588
2 11.544 15.584 1.387 2.085 11.765 15.882
2.5 14,43 18.48 1.387 2.085 15.686 21.477
2.7 16.684 21.038 1.387 2.095 17.255 23.204
Anschilithéhe Grundwasserhdhe {beriagerte Werle
fibrar Kallerrohsohls
Sk, = hg, = ea1, + Bq1, O, €atd, + egid, + Owd,
0.75 g 5378 7.47
1 0.5 11.08 15,181
1.6 1 17.868 24,372
2 1.5 24,708 33.6562
2.8 Zz 31.813 42752
27 2.2 34.236 . 46,428
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{ SORAST- Typstatik Kellerwand nach DIN 10451 Seite : 22

Querkrafilinien aus dem Erddruck + Wasserdruck fiir _die vorhergehenden Bodenwerte

isorastwand

) Querkrafthinien mit Sicherheitsheiwert

X
X ; Z,‘
h;..,, \ ;

- %
\‘\ « 153
4 % T e
. 135
b4
X
X \‘\,‘
_ - S

- S
=, - N § \'n.,‘_‘
I } e Yoy e i 1
~20 -8.33 15 26.67 38.33 50

Vet 1d (%) . Vot 20 (% Ve1.34 (3. Vet 4d (3 Vet 50 00 Vat 60 (X

Aufnehmbare Scherkrifte in der Schifuge ong = —0.0881 ni=1 w=07 ug=06 by=140 mm

glatt Petg=14  rauh fig=2
1
) 3 -
VRdf.ct =\ 00427 {-Botfex” —1-oNg )by [VRaj ot =43.02 kN
1
. 3
VRdj.ctg = 0.042m1-Betg-fek — Ko ONd /by IVRd}.cfg =31.471 kN
Querkrafinullstefien aus den Querkraftkurven Auflagerkrafte mit- und ohne Sicherheitsbeiwert
zur Ermittiung der maximaten .Momente
TOL == 0.0001 unten Schrittkrifte kiinnen In der Fuge oben
aufgenommen werden = 1
xig =
‘ Aet, = Aetd, = Aetd SVRdict  Aetd, <VRdicls Beq = Betd, =
; ¢
0.869 5508 3522 7| Raube 7] clatte 6.607 1.224
0.793 4. 840 6 .548 1] Anschiutfifiche |71 Anschiuffiche 563 1705
0.865 70,387 14.022 ] 7 7% 3713
0.981 17 681 24 066 1 1 5806 7.565
1.087 26.164 35.509 1 0 R 15.208
‘§ '§ 1@ 7 4 -
28737 40,428 ; ; 14054 18 258
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I SORAST- Typstatik Kellerwand nach DIN 10451 Seite : 23

Momentenlinien mit Sicherheitsheiwert

T —
, \u_.___“_\v
X N R
[R—— N e,
N
X N ™
=N \“

kkkkk Y . \

X . e
2 ‘ » Iy

X 5 > - 1178
% - =~ - + ~ \\g

. .
g X . b }
o i 5 i /
T ] ‘

f“ - £ ,/

X J . ’ ”,,w"/f

T o ) - - . §‘___ﬂ"‘//

PESAN
| 228 Sl : : : :
-5 0 5 10 15 20 25
Met.1¢ 09 Mot 24 (0. Maq 3¢ 00 . Moy 44 (%) Moy 59 (). Mag g (%)
j=1.8

maximale Momente sus dem Erddruch filr die vorhergehenden Bodenwerie und Aufiasten

Schitthéhe Nuistelle maxMoment N =-12.333 Ng =Nye

maxMegdi = XY 2d-Xy1,3d X1 4d - X1 54 - Xv1.6¢ Ma?,’!d(O'BGg) =114 MSdu = Mgt 14(0.869)

sh,= Xlo,= Me1.24(0.825 = 1.965 Mgy, =Me1.24(0.825)
0.75 0.894 Me1.34(0.957) =5.041 Ms dt, = Ma1 34 (0.957)
1 0.794 Ma1 4q{1.064) = 10298 M5d14 = Mgy ag (1.064)
1‘2 g:? Me1.5¢(1.153) =17.324 Msq1, =Me1.5d(1.153)
: M 1.175) = 20.422 -
55 1.086 et.6d( ) Msd‘fs- Me18g(1.175)
27 1.118 zulMsygy = Zii'Fc."m*/{ Fo i=Xg ity by feo
i i H i f
innerer Stahi-und zuMsy, ist das aufnehmbare ; & als Mindestwert
" Betondehnung . eiiag MU als Mindestwert eingehalten werden.
Hebelarm Moment bei erfy muft > Msg, seins Durchmesser und Abstinde kinnen varliert werden
v, = 8o, = Schaithehe iy =
2l = ' ! zuEMsd% = Msgs = Sh, = effasE = Vorhgey = ! a =
- i 3 O
ig'zz 20 -0.65 121 111 5.75 0 o 0 | 18.78
s 20 085 2,101 1865 1 0.8 151 6 18.75
> 20 -1.8 5.083 5.041 15 072 154 6 | 875
1:';92 18 —3.5 10,264 10208 2 1.03 268 8 18.75
- € B3 —35 17.483 17.324 25 34| | 419 ud 18.75
2 B2 ~3.5 20.557 20.422 27 475 | 6.02 12 1878
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i SORAST.- Typstatik Kellerwand nach DIN 10451 Seile : 24

erforderliche Bewhrung aus dem Erddruck fiir die vorhergehenden Bodenwerte und Auflasten

Die Bewehrung kann gem&#R der Kurve graphisch fiir alle Zwischenbereiche bei waagerechtem Gelénde
ermittelt werden. Bei der Bewehrung muft mindestens in jeder Schicht ein  Langseisen an der Wandinnenseite
und in jeder Steinkammer ein senkrechtes Eisen eingebaut werden !

Kellerfenisterdffnungen erhalten als Briistungsabschiuft eine zusatzliche Querbewehrung aus >=2 § 10, die
mindestens beidseitig 50 tm {iber die Offnungsgrife hinausragen oder entsprechend zu verankerm sind. Die
senkrechten Wandeisen in der Briistung sind mit haarnadelartiger Bewehrung ¢ 8 je Steinkammer zu verankerm.
Da die Fensterbffnungen durch Lichtschichte oder frele Gruben immer eine erddruckentlastung verursachen,
kann es ohne Nachweis als ausreichend erachiet werden, wenn die senkrechten Wandeisen bei 1.0m
Offnungsbreite in 2 Steinkammern und bei 1.50 m Offnung in 3 Steinkammern finks- und rechts von der Gffnung
doppelt eingelegt werden.

Bei schwerem LKW - Verkehr wurde fiir den Boden mit Verdichtungsdruck gerechnet, der jedoch niedriger als
der Ruhedruck ist. Fiir die Verkehrsiast seibst wurde der einfache Erddruck angeseizi.

Reijbungs- Beden- Wandnelig- QGeldndenelg- Yerkehrslast
winkel lasten ungswinkel ungswinkel
cafy,
e = 3G Yazqg (,iwf";a ﬁ=0 q=-"5
grad

erf.Bewehrung bel untersch. Anschilithshen

: ; g | | | R -
G} of erfag : Sfas,
s 18 s el T :
g ) . » _(,_M
5N 1.5 m
w
£ e 49 b |
5
ki 0.0 . _
[ =]
“ 06 M

0.3 “

0 I E I o ; | | |
0 0.52 1.0% 1.57 2.1 262 3.14 3.87 T =

Eﬁasi

srforderfiche Bewehrung In omZ
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| SORAST- Typstatlik Kellerwand nach DIN 10451 Seite ;. 25
Erddruckiastbild fiir bindigen Boden leicht verdichtet mit 500 kG/m?_Gsiindeauflast
571 { asten aus Erddruck, Grindwasser+Wind
% 2.253?(‘”‘{0} N Vet 1g(x) = Vg0
X ™ . w
“““““ 1.8 » " Vet.2¢ (®) = Vo ()
¥ X At .
f s - N ~
g x T, Ve1.30 00 = Yag ()
- = Ve1.49 (1) = Vaa ()
X .
"""" LN Ve1.54 (0 = V5 (X}
) *, », " -
- - Y " +
s e £ . > | v %) = Vg (x
0 417 833 125 1667 2083 25 e1.6d () = Vod {x)
e51(x).81 30 .24300.09 2(0 .09 502 .89 4(%
Erddruckordinaten
Anschilithihe Erddruckwerls ats Erddruckwerte aus Lastwerte aus Wasserdruck bel
der HirterfGliung der Geindeauflast gleichzeltiger Reduzierung der
Bodenanteiie
Sh, = €at, = atd, = g1, = €qtd, = Bw, = Gwd, =
0.75 5.471 7.385 1.948 2.879 0 G
1 7.284 8,847 1918 2.879 1] 0
1.8 10.941 14.77 1,918 2.878 i) i
2 14.588 16.694 1.918 2.879 0 o
2.5 18.235 24.617 1.618 2.879 4] Hh;
2.7 19.694 26.587 1.819 2.878 0 i
Apschitthdhe Grundwasserhhe Oberlagerte Werte
aher Kellerrohsohie
Sh, = hg, = eat, * eqt, *+ Gw, Satd,  Sqid, * Gwd,
0.75 g 7.38 10.264
4 0 3214 12,728
1.5 ; 12.861 17.85
P ] 16.508 22573
2.5 0 20.155 27.497
27 0 21,613 _ o] 20.468
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| SORAST- Typstatik Kellerwand nach DIN 1045 -1

Seite : 26

Querkraftiinien aus dem Erddh]céc filr die vorhergehenden Bodenwerte

Querkraﬂli_rgien mit Sicherhelisbelwert

Va1 12 (- Vot 24 (¥ . Yeq 3¢ (00 Vet 49 (3. Ver 59 (9 - Vot gg (3

VLo
L e

% \ '&.“' : ?4 "

\ ¥ ?‘t.

X ¥ .

wwwww \\ 4 :1.8 .

% AN o
= RSO K
g X ‘\a"‘
& 1.0

[ \
X
‘-««.\Q
ro 0.81 - \\
..x___.. 0.54 ) - -\“\
% T,
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Quarkrafinulistellen aus den Querkrafikurven
zur Ermittlung der maximalen .Momente

Aufnehmbare Scherkrifte in der Sohifuge ong = ~0.0881 ny=1 p=07
glatt fotg=14  FAUN By =2
l
: 3
VRdiot =4 004211 -Bet-fox™ - 1-oNg /by [VRaj.ct = 43.02 kN
, 3
VRdj.ctg = (0-0424}1 Betgfek - lig'UNd)'bu !VRdj»gtg =31.471 kN

unten Schnittirifie kénnenin der Fuge
aufgenommen werden = 1

X'?g =

; ﬁ‘e’ii = Ae’idi = Aewi < YRdj.cf Agmg < VRdj.etg
0.732 3.454 4.662 i Rauhe 11 Glatte
0.785 5017 8773 4 | Anschiutfiache 7 | Anschiudifizche
p.849 8.8t 12.038 i ;
1.064 13.44 18.438 1 1
1.153 18,342 25144 3 .
1175 20,316 27.815 ; p

Aufiagerkréfie riit- und ohne Sicherheitsbeiwert

oben
SME = Betd, =
1.043 4,357
1305 1.884
Z.800 3,762
£ 302 5042
0.379 12.882
15,851

11.454
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 SORAST- Typstatik Kelterwand nach DIN 104 5 -1 Seile: 27
Momenteniinien mit Sicherhefisbaiwert
‘"‘“.MM
X N ey,
. “"“ﬂ.*_%
X " HM
L . ‘\\_ﬂ
,,,,, —
X - S T
L I * ~ o : "~
~ - . .
g x » > ~1.175
g~ N . “x
“ ‘; ! 7
X . £ /‘
P . . u f‘/
L - P - Mﬂf
P - - Mv,—&—";’»’fﬂ
- - "‘;::-—':""“";Mr
-2 4 7 10 13 16
Mot 1d (). Maq 24 (30 . Meg 3¢ (30 . Maq 40 (X} . Moy 50 (30 Meq g0 (%)
j=1.86

maximale Momente aus dem Erddruck fiir die vorhergehenden Bodenwerte und Auflasten

Schitthiihe Nuilstelie

maxMe 1d,:= X\1.2d-XV1.3d- X1 4d- XV1.5d - XV 6d

max.Moment

Meq.14(0.869) =1.372

N=-12333

Ng =Nvyg

Msg1, =Me1.19(0.869)

Shi = x1 0= Me1.24(0.825) =2.277 Ms g4 = Mgq24(0.825)
£
0.75 6,722 Me1.30(0.957) = 5.008 Ms g1 3= Me1.34(0.957)
1 0.795 Me1 4 (1.064) =B.818 Ms.d@4 = Mg1 44 (1.064)
15 0.949 Me15¢{1.153) = 1323  Msgs_ :=Maq 5a(1.153)
2 1.064 5
5E T Me16d(1.175 =15.004  Msqq_=Me16d(1.175)
27 1.175 ZUEMS{:”; = Z1§'Fc!"§0_ ! FC, Z'—‘Xc"fl(vl'bw'fc‘(l
H i I
ﬁgﬁ;m ggsigxnung zulMsgy Egt_das aufnehmbare . erf,ye MUl als Mindestwert eingehaken werden.
Moment bei erl, mult > Msqy seins Durchmesser und Absi3nde kénnen variert werden
Eg, = sci = Schilithdhe éﬁ‘ -
7t = ‘ 7ZulMsqq = Msdyi = Sh, = ergsi = ver&hsgs = T g =
:z'if zﬁ -0.71 Ty 1372 0.75 0 5 0 ;| 1875
— 0 —1.01 2.286 2277 1 0.1 151 6 | | 1875
= 20 —1.90 5083 5006 15 6.72 151 6 | | 1875
15;2; 20 —3.3 8.074 8818 2 162 768 8| | 1878
b 12'? —3.8 13.269 323 75 269 768 8 | | 1875
: 108 —35 15 15.004 2.7 318 418 1 875




Tel: 04331/5375 & 5378
Telefax: 04331/21929

Wilhelmstal 3
24768 Rendsburg

Reimer Rohweder
ingenieurbiiro fir Baustalik

f SORAST- Typstatik

Kelterwand nach DIN 16451 Selte : 28

erforderiiche Bewhrung aus dem Erddruck fir die vorhergehenden Bodenwerte und Auflasten

Die Bewehrung kann gem#i der Kurve graphisch fiir aile Zwischenbereiche bel waagerechtem Geldnde
srmittelt werden. Bei der Bewehrung muR mindestens in jeder Schicht ein  L#ngseisen an der Wandinnenseils
und in jeder Steinkammer ein senkrechtes Eisen eingebaut werden !

Kellerfenstertiffnungen erhalten als BriistungsabschiuBl eine zusatzliche Querbewehrung aus ==2 ¢ 10, die
mindestens beldseitig 50 cm tUber die OffnungsgrtBe hinausragen oder enisprechend zu verankem sind. Die
senkrechten Wandeisen in der Bristung sind mit haamadelartiger Bewehrung ¢ 8 je Steinkammer zu verankem
Da die Fensterdffnungen durch Lichtschdchte oder frele Gruben immer eine erddruckentiastung verursachen,
kann es ohne Nachweis als ausreichend erachtet werden, wenn die senkrechten Wandeisen bei 1.0 m
Offnungsbreite in 2 Steinkammem und bej 1.50 m Offnung in 3 Steinkammem links- und rechts von der Offnung
doppelt eingelegt werden.

Bel schwerem LKW - Verkehr wurde fiir den Boden mit Verdichiungsdruck gerechnet, der jedoch niedriger als
der Ruhedruck ist. Fiit die Verkehrslast sefbst wurde der einfache Erddruck angesetzt.

Reibungs- Boden- Wandnelg- Geldndeneig- Verkehrsiast
winkel Iasten ungswinkel ungswinket
caly, . )
— = 225 va =18 oy =1 y =0 =5
grad a W f 9
FAR R
erf. Bewehrung bei untersch.AnschitthGhen
27 T 7 ] T T T T
241 2.
% 21 i
g 1B
£ Sh% 1.8
£
&
o 0.9 ) —
a3
e 06 -
03 e
0 H i i i i i I
¢ 0.36 6.7 1.08 1.4 1.75 2.1 248 2.8 315
effqs,

srforderdiche Bewehrung in emZ




Tel: D4331/5375 & 5276 Reimer Rohweder Wilheimsial 3
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 BORAST- Typstatik ~_ Kellerwand nach DIN 1045~ Selte ; 29
Erddrucklastbild fiir bindigen Boden leicht verdichtet + Grundwasser mit 500 kG/imZ Gelindsaufiast
Lasten aus Erddruck, Grundwasser+Wind
Ve1.1g(1) = Vg ()
Ve1.2d 00 = Vaq (x)
z
2 St Ve1.3d (%) = Vag (%)
] . S
o - T
h A Vea1.44(0) = V4q(x)
e " * N .
* ~ L Ve1.5d () == V54 (x)
o - \ " A N
' t 4 + o ! ] v (%) = Vga ()
0 667 1333 20 2667 3332 40 €1.8d (1) = Veu(
e1.1(X).84 200,81 300. 85 4(X}. @1 5(%). €18(x)
Erddruckordinaten
Anschiitthihe Erddruciowvere aus Erddruckwerle aus {astwerte aus Wasserdruck bei
der Hinterfliliung der Gelandeaufiast gleichzeftiger Reduzierung der
Bodenantelle
Sh, = ®at = €atd, = eqt, = eq1d, = Gw, = Gwd, =
0.75 5.471 7.385 1.819 2.87¢ 0 0
1 7.828 10.568 1.819 2.878 3.537 4,775
1.5 11.743 15.853 1.818 2.879 7.075 0.551
2 15.657 21.137 1.919 2.879 10612 14.326
2.5 19.571 26.421 1.918 2.879 14.148 19.102
27 21.137 28.535 1.918 2879 15.564 21.042
Anschiithéhe Grundwasserhbhe Ubertagerte Werte
fiber Keflerrohsohie
Shi = hgi = EME + %ﬁi o+ Qwé §a§5E + %idé + Qwﬁi
0.75 & 7.38 10.264
4 a5 13.285 18,223
1.5 1 20737 28,283
2z 1.5 28.188 38.342
2.5 2 35.64 e | 4BA0Z
27 S22 38.621 55 N R WCT




Wilthelmstal 3
24768 Rendsburg

Tel: 04331/5378 & 5376
Telefax: 04331/2122¢0

Reimer Rohweder
ingenieurbiire fiwr Baustatik

] SORAST- Typstatik Kelierwand nach DIN 10451 Seite : 30

Guerkraftlinien avs dem Erddruck + Wasserdruck fiir _die vorhergehenden Bodenwerts

Querkraftiinien mit Sicherheifsbeiwert

\ ¥ H :2‘
H 5
% \ : % %‘5
: N
uuuuu \ \Q 1;’8
e . :
R % 3
0o . A
£ « 18
g X \'K |9 :
7 1.0
@ ) . ~
______ .84 \\’\
- \
x* 0.54 e T
\‘\‘& '""*-..\s
0.27 . \m
= ; i ~— s e T
~36 ~16.687 —3.32 10 23.33 36.67 50

Vot 1a 03 Vg 20 (). Vit 20 (- Vet 40 (%) - Ve 50 (0. Vi1 8¢ (0

Aufnehmbare Scherkriifie in der Sohifuge ong =~0.0881 ng=1 p=07 pg=0€ by=14C mm
glatt Peyg=14 AUk By =2
3
VRgj.ct= | 004201 Porfex™ ~ 1 ﬂwd)-bu IVRaj.ct = 43.02 kN
( 1
) 3

VRdjctg #E L0.042T§ 1 ‘ﬁctg'fck - igg ‘(TNd ‘bu ivﬂdj_c‘tg = 31 .47% kN

Querkraftnullststien aus den Querkraftkurven Auflagerkréfie mil- und chne Bicherheilsbeiwert

zur Ermittlung der maximalen Momente

Schnittkrifte kiinnenin der Fuge chen
unten aufgenommen werden = §
xtg =
E Aet, = Aatd, = Aetd, < VRdj.l Aetd <VRgotg Bet = Batg =
H H + F
C.732 3.454 4,662 1] Rahe T amte 1.013 1367
0.774 6.081 8.21 1 | Anschiunligche yiAnschiufiache | 4483 2.002
0.885 12,509 16.887 1 ; 3.358 4533
1.0 20.728 28.279 1 w1 7.039 2.286

1.101 30.152 47.088 1 D 13.388 18.268
1.131 34.085 45 404 0 g 16.753 33006




Tel, 04331/5375 & 5378

Reimeir Rohweder

Wiltheimstal 3

Schiitththe MNullstalie

Shi = xt {}i =
0.75 0.732
1 0.774
1.5 0.885
2 1
2.5 1.101
2.7 1.134
innerer Stahi-und
Hebetarm Betondehnung
21 = esi = Ecg =
10.858 20 -0.71 !
10.772 20 —i.4
10.613 20 -2.5
9.891 13.7 -3.5
9228 83 -35
5.842 4.55 ~35

maxMe 1d, ™= XV1.2d - XV1.3d- X1 4d- XV1 5d. XV1.6d

2uiMs gy = Z?;-ch-iﬂm
H

Telefax: 04331/21928 Ingenieurbiiro fiir Baustatik 24768 Rendsburg
| SORASBT- Typstatik Kellerwand nach DIN 10451 Seite ; 31
Momentenlinien mit Sicherheitsbeiwert
T
M“"‘%M
,.)i.m . ~ . Mm,x
b4 - L
\ﬁ . - M\“
3 . ~
2 . : N o \%\
£ x ’ " 475
% S "“1 s . “..,\. \K
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E s = L ! L £
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Mer. 11 (%) Meq 20 (%) . Moq 3¢ (3 . Moq 44 (3. Moy 59 (%) Mgy g (0
f=1.8

maximale Momente aus dem Erddruck fiir die vorhergehenden Bodenwerte und Auflasien

max Moment

Me1 14 (0.869) = 1.372
Ma1.24(0.825) =2 498
Me1 34(0.857) =628
Meat 44 (1.064) = 12.424
Mot 54(1.153) = 20.342
Maoq ga(1.170) = 23.774

1
Fo =xc ry by fooar
E H

zuMsy ist das aulnehmbare
Moment bei erf, mult > Msfﬁ seins

N=-12.333

Ng =Nvye

Msq1, :=Me1.14(0.869)
Msdt, =Me1.24(0.825)
Msd1, = Me1.34(0.957)
Msq1, == Me1 40(1.064)
Msq1, =Met 59(1.153)
Msq1_ = Me16d{1.175)

Eifyq muf} als Mindestwert singehaiten werden.
Durchmesser und Abstinde kénnen varilert werden

Schifiththe ¥
zutMsmi = MSd'ﬁi = Sh, = erfasi = vor&hsgi = _..E_ g =
1.381 1.372 0.75 g G 0| | 1875
2.568 7498 3 017 751 (8] [ MBS
6.283 6.28 5 0.9 i51] 18] L1875
12.576 12.424 2 2.51 2.68 8| | 1875
20.388 20.342 25 47 6.03 2] | 1875
23.784 23.774 27 5.8 6.03 12| | 1875
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| I SCRAST-Typstatik Kellerwand nach DIN 10451 Seite : 32

erforderliche Bewhrung aus dem Erddruck fiir die vorhergehenden Bedenwerte und Auflasten

Die Bewehrung kann gemiR der Kurve graphisch fiir alle Zwischenbereiche bei waagerechiem Geléinde
ermittelt werden. Bei der Bewehrung muRl mindestens in jeder Schicht ein  L#ngseisen an der Wandinnenseite
und in jeder Steinkammer ein senkrechtes Eisen eingebaut werden |

Ketlerfensterffnungen erhalten als Bristungsabschiuf? eine zusétziiche Querbewehrung aus >=Z ¢ 10, die
mindestens beldseitig 50 cm iiber die Offnungsgrifie hinausragen oder enisprechend zu verankern sind. Die
senkrechten Wandeisen in der Briistung sind mit haamadelariiger Bewehrung ¢ 8 je Steinkammer zu verankern
Da die Fenstertffnungen durch Lichtschiichte oder freie Gruben immer eine erddruckentlastung verursachen,
kann es ohne Nachweis als ausreichend erachtet werden, wenn die senkrechten Wandeisen bei 1.0 m
Offnungsbreite in 2 Steinkammem und bei 1.50 m Offnung in 3 Steinkammem links- und rechts von der Offnung
doppelt eingelegt werden.

Bel schwerem LKW - Verkehr wurde fiir den Boden mit Verdichtungsdruck gerechnet, der jedoch niedriger als
der Ruhedruck ist. Fiif die Verkehrslast selbst wurde der einfache Erddruck angesetzt,

Reibungs- Boden- Wandneig- Geldndeneig- Verkehrslast
winke! fasten ungswinkel ungswinkel
caly o5
= '} =19 Ly 1= 1) P =0 =5
grad Ya Sy f 4
F AN
eif Bewshrung bei untersch.Anschiitthtihen
2.7 s T T T T 1 i
ZAF ) 2 01
@ 51k eg’fas MW Qfase
Q
g 18 / -
& Sa 151 - .
g
& 1.2 -1
&
2 0.8 -
(=
= 06 -
03 =
o ; ; i f i i j i
G 0.64 1.28 1.83 2.58 3.22 3.87 459 516 58

eﬁagé

erforderliche Beweshrung in om2




Die Oberbiirgermeisterin Landes-

Pﬂjfaﬂ‘%t f&g’ s_aﬁstatik ErEMLA TN A BESS Poay hauptstadt Kial .
-5, FEB. 2004
Az 832 Typ-1019/97 (ST T, Kiel, den 03.02.2004
‘ Knooper Weg 75

Tel.: 0431/594 36 34

1.Verlangerungsbescheid

zur Typenprifung in bautechnischer Hinsicht

Geqehstand der Typenprifung: - Isorast-Kellerwand
Antragsteller; | Fa. Isorast GmbH

Am isorast-Wohnpark 30
D-65232 Taunusstein-Hambach

Dieser Verlangerungsbescheid gilt nur in Verbindung mit dem Prisfbericht zur Typen-
prafung vom 29.07.1998.

Mit Einfuhrung der neuen Stahibetonbaunorm DIN 1045-1 bis —4 (07/2001) wurde

- der EC 2 (DIN V ENV 1992), der Grundlage der vorliegenden Typenberechnung ist,
aus der Liste der Technischen Baubestimmungen gestrichen. Nach eigenen Uber-
schlagigen Vergieichsberechnungen nach DIN 1045-1 sind die Abwelchungan ge-
gentiber den Ergebnissen nach EC2 gering.

Die Gltigkeit der Typenprifung wird aus o0.g. Griinden verldngert bis zum:

28.07.2004.

Der Leiter: o Der Bearbeiter:

il /&w@vi’u | /t/w%

L.V. Schwarzer ianéﬂgﬂ



- Landes-
. hauptstadt
| Kiel

Der Oberbiirgermeister

Prifamst fiir Baustatik

832/Typ - Prifauftrag-Nr. 1018/97 24088 Kiel, den 29.07. 1898
Holstensiraiie 55/87

Tel..04231/ 801-2613

Prafbericht

Gegenstand der Typenprifung: isorast-Kellerwand

Antragsteller und Hersteller; Fa. Isorast GmbH
!m isorast-Wohnpark 30

[-65232 Taunusstein - Hambach

Aufsteller der bautechnischen Nachweise:  Dipl. Ing, Reimer Rohweder
Withelmstal 2
24788 Rendsburg

Geltungsdauer der Typenpriifung: 28.07.2003

1 Bauvorlagen

1.1 Statische Berechnung
Seiten 1+ 2681  vom 17.07.1888

1.2 Anlagen zur statischen Berechnung

Anlage 1mitdenSeiten1+7
Anlage 2 mitden Seiten 1+ 7
Aniage 3 mitden Seiten 1+7
Anlage 4 mit den Seiten 1+ 8
_ Anlage B mit den Seiten 1+ 7
- Anlage 6 mit den Seiten1+8
Anlage 7 mitden Seiten 1+ 7
Anltage B mit den Seiten 1+ 8
Anlage 9 mit den Seiten 1+ 7
Anlage 10 mit den Seiten 1+ 8
Anfage 11 mit den Seiten 1+ 8
Anlage 12 mit den Selten 1+ 8
Arlage 13 mit den Seiten 1+ 7

~ 2 Beschreibung
Die Einhattung der unter den Ziffarn 2.1 + 2.4 genanmten Vorzussetzungen ist im
Einzelfall zu prifer.

2.1 Konstruldion ‘
Die tichte Wandhdhe betrlgt maimal 2.70m.




832/Typ - Priffauftrag - Nr. 101937

25

2.2

2.3

2.4

2.4.1

2.4.1.2 Erddruck aus Bodeneigenlast

@

Die Konstruktion besteht aus ausbetonierten Isorast Innenwand-Schelungssteinen
mit einer Dicke d=25cm, Der Betonkern hat eine Stérke von d=1dem und ist innen-
seitig kreuzweise bewehrt. Entsprechend der Steinhdhe betrgt der Stababstand
der horizontalen Bewehrung 25cm, der der vertikalen Bewehrung 1875 hzw.
2.375cm. Letzterer hangt davon ab, ob eine Steinkammer mit einem oder aber mit
zwel Stdben bewehrt werden muR. In Abhéngigkeit von der Grosse der Scherbe-
anspruchung muf ggfs. unten eine AnschiuBbewehrung aus der Sohie vorgese-
hen werden bzw. oben die Lingsbewehrung innerhalb des Ringbalkens verankert
werden.

Zum Verdichten des Betons dlirfen keine Rittelgerite verwendet werden. Es mufk
aber der unter Ziffer 2.2 klassifizierte Beton verwendet werden, Es ist eine maxi-
male Betoniergeschwindigkeit von 0.77m/h einzuhaiten.

Die Nichtaggressivitét des Bodens gegeniiber dem Poresta-Material ist zu prifen.

Bei Anwesenheit von Wasser ist eine wasserundurchléssige Beschichtung der
Wand vorzusehen,

Baustoffe

Beton:
Festigkeitskiasse Griéltkorn | Konsistenz Urmweltklasse
C20/25 (B25 gemass ~ 18mm F4 {KF} 2a
DiN1045)

Betongtahl: BSt 5008

Berechnungsvoraussetzungen

» Da die Wand nicht auf Stabilitdtsversagen untersucht wurde, ist folgende Be-
dingung fUr die Normalkraft in der Wand einzuhalten: Nog<63kN/m’(Druck) De!
groteren Druckkréften muR der EinfluR der Theorie N.Ordnung untersucht
werden,

¢ Es muR elne zentrische Krafteinleitung am Wandkopf gewihrleistet sein oder
eine ggfs. vorhandene Karfteinleitungsexzentrizitdt separat untersucht werden,

Lastannahmen

Es treten folgende Einwirkungen auf:

+ zentrisch am Wandkopf wirkende Normalkraft aus dem Gebiude
Erddruck aus Bodeneigeniast

Erddruck aus groBfidchiger Nutzlast auf der Gelindeoberfidche
Wasserdruck

Windiast

& ® @ &

Charakteristische Werte

I Normalkraft am Wandkopf aus dem Gebiude

By, v=10kN/m +Wandeigeniast, GréBere Druckkrifte wirken Ld.R. glnstig auf die
Bernessung, sofern nicht Einfliisse der Theorle H.Ordnung malgebend werden,

Es werden zwei Bodentypen unterschieden:

s Nichtbindiger Sandboden

s Bindiger Boden

Pabel werden folgende Bodenkennwerie in Rechnung gestellr:
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Bodentyp Verdichtungsgrad v [kN/m®] | 9']°)

Sand, nichtbindig ieicht 18.00 30.00
Sand, nichibindig rmittel 20.00 3250
Sand, nichtbindig stark 21.0C 35.00
Bindiger Boden leicht 18.00 2250
Bindiger Boden mittel 20.00 2250
Bindiger Boden stark 20.00 2250

Die resultierenden Erddruckbeiwerte werden in Abh#ingigkeit vom Verdichtungs-
grad teilweize als erhdhter aktiver Erddruck berechnet.

Verdichtungsgrad { Erh&hter Erddruckbemwert Horhahe, b

teicht 1.00% Koo
mittel 0.50%kgqn + 0.50% kyop
stark 0.25*‘(33.3, + 0.76% kﬁgb

In Anwesenhelt von Wasser wird der aktive Erddruckbeiwert mit elnem Wandrei-
burgswinkel von 5,=1/3*%", ansonsten mit §,=2/3%¢" berechnet.

24.1.3 Erddruck aus gro3fidchiger Nutziast
Der Erddruck wird mit 1.00% k., und immer mit einem Wandreibungswinke! von

B3,=2/3*¢" berechnet.
Elr den charakisristischen Wert der Nutzlast wird varllert:

Verdichtungsgrad f alkNfm?]
Regeilast im Wohnungsbau l 5.00

Feuerweshrzufahrten SLW16 B.20
schwerer LKW-Verkehr SLW30 ! 16.70

2414 Wasserdruck

~ Bei Anwesenheit von Wasser wird Ld.R. ein Grundwasserspiege! von 50 cm un-
terhalb der Geléndeoberkante angesetzt,

2.4.1.5 Winddruck
ks wird in Anlehnung an DIN 1055 folgender Wert angesetzt o.=0.50 kN/m?
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2.4.2 Bemessungswert der Beanspruchung
Es wearden die vereinfachten Kombinationen flir den Hochbau geméss EC2 ange-
setzt.

S Q= 1.35*{&;{;; + Qk,Wasser} + 135*{(:}& Nutzlas: + O.k'vg";;;é)

LFK 2: g¢= 1.35%(Q4 ¢ + Ok wesser) + 1.50%Cy nuntent

Darin bedeutet:

Qg Charakteristische Einwirkung infoige Normalkraft und Erddruck aus
Bodeneigeniast.

Op wassers  Charakieristische Einwirkung infolge Wasserdruck.

G mutiesy:  Charakteristische Einwirkung infolge groBflachiger Nutziast auf Ge-
landeobsrkants.

Oy, wind! Charakteristische Einwirkung infolge Windeinwirkung.

Fiir Schiitthdhen bis 1.50m wird 1.d.R, LFK1 angesetzt, filr griBere Schitthdhen
LFKZ. Mit diesen vereinfachenden Annahmen wird Ld.R. die unginstigste Last-
kombination angesetzt, In Einzelfdllen wird durch diese AnsBtze ein vernachléds-
sigbar kieiner Fehler erzeugt.

3 Prifbemerkungen

Aufgrund der unter Ziffer 1 aufgefilhrien Bauvorlagen wurde die [sorast-
Kellerwand als Typ hinsichtlich der Standsicherheit geprift,

4 Fir den Bauantrag im Einzelfall erforderiiche Bauvoriagen

Der Baugenehmigungsbehdrde sind vorzulegen:
4.1 Dieser Prilfbericht.

- 4.2 Die fir das jewellige Bauvorhaben maBgebende(n), unter Ziffer 1.2 genann-
te{n} Anlage(n) zur statischen Berechnung,

4.3 Bautechnische Nachweise der {ibrigen tragenden Bautelle des Bauwerkes oder
der baulichen MaBnahme.

4.4 Ggf. ein Baugrundgutachten,

5 Allopemeine Bestimmungen

e Die statische Typenprifung entbindet den Bauherrn nicht von der Yerpfiich-
tung, in jedem Einzelfall eine Baugenehrmigling einzuhcien. Kopien des Priifbe-
richtes (Ziffer 4.1) und der Anlagen zur statischen Berechnung (Ziffer 4.2} sing
zusammen mit den lbrigen bautechnischen Nachweisen (Ziffer 4.3} und ggf.
dern Baugrundputachten (Ziffer 4.4} dem Bauantrag beizuflgen.

= Die statische Typenpriifung entbindet die zusténdigen Baugenehmigungsbe- £ FUR &
hérden von der nochmaligen Prifung in statischer Hinsicht, jedoch nicht vk
der Verpflichtung nachzuprifen, ob die Bauausfithrung mit den Voraussety ;
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gen und den Ergebnissen der statischen Berechnung Ubereinstimmt, wenn
nicht die jeweilige Landesbaucrdnung eine andere Regelung vorsight.

e Dieser Prifbericht und die statische Typenpriiffung kénnen vom Prilffamt fr
Baustatik Kie! jederzelt mit sofortiger Wirkung entschidigungslos ergénzt, ge-
&ndert oder zuriickgezogen werden, insbesondere dann, wenn die dieser Ty-
penpriffung zugrundsliegenden technischen Baubestimmungen sich &ndarn
oder wenn neue bautechnische Erkenntnisse dies erfordern.

» Die unter Ziffer 1 genannten typengeprifien Linteriagen dirfen nur zusammen
mit diesern Prifbericht vollstiindig - nicht auszugsweise - vervielféitigt oder
verdffentlicht werden. in Zweifelsfilien sind die beim Prifamt flr Baustatik Kiel
befindlichen gepriiften Bauvorlagen maligebend.

= Der Text und die Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen den gepriften bau-
tachnischen Unteriagen sowie dem Prifbericht und seinen Anlagen nicht wi-
dersprechen.

s Die Geltungsdauer der typengepriiften Unterlagen und dieses Prifberichies
wird germnéf3 B1 der Landesverordnung Uber die bautechnische Prfung von
Bauvorhaben vormn 08, 11,1980 begrenzt bis zum

29.07.2003
s Eine Verlingerung der Geltungsdauer der Typenprifung ist schriftlich zu bean-
tragen.
Der Leiter: Der Bearbeiter:
i /
Wy 4
L. ¥ w vy -
/ & (Y Tl /}}/f//ws ,é;mfiﬂ_—w
. # ey
{i.V. Weber) [/ (Sinning} |

N
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Statische Tvpenberechnung fiir die isorast Kellerwéinde

Isorast Kellerwinde sind Betonwinde, die mit Hilfe der isorast Schalungssteine aus Polystyroi-Hartschaum
und Beton C20/25 sowohl unbewehrt als auch bewehrt mit Stabstihlen der Gute BSt 500 § hergestellt wer-
den kénnen. Die isorast Schalungssteine werden zusammengesteckt und gegebenenfalls bewehrt. Wahrend
des Betonierens fibernchraen die isorast Steine die Funktion der Schalung. Spiter sind die Polystyrol-
Hartschaum-Sieine die Wirmedimmung fiir die Kellerrdume.

Die erforderliche Bewehrung der isorast Kelierwiinde mit einer Wandhéhe von 2,70 m wird fiir nichtbindi-

ge oder bindige Bodenarten mit und chne GrundwassereinfluB sowie Gelindeauflasten von 5 kN/m* (Rege-

iaufiast), 8,9 kKN/m? (an Feuerwehrzufahrten) und 16,7 kN/m* (an LKW-Durchfahrien) untersucht. Auf eine
Anschiufibewehrung an die Sohle oder Decke soll dabei verzichtet werden.

Oie gepriifie statische Gerechnung }
ght nur zusammen mit dem
Die Berechnung erfolgt nach demm EUROCODE EC 2 und der DIN 1053. | Pristhericht vom 2.9 JULL. 1988 J
L_ € - -ty Rttt ct

Die Typenberechnung wird eingereicht von: t Als Tynenberechnung
In statischer Hinsicht georiﬁf

sorast GmbH Prittamt fiir Baustaiik Kie

Im isorast-Wohnpark 30
Prifnummer: 654 "/2—‘:;‘: -doag 3??,,

i
ssvebarsRennT ga-.-

65232 Taunusstein - Hambach Kiel, den 2 g Ju gga
Der Lezter, P Der?earbeiter:
Geschafsfithres: Herr Manfred Bruer /} .............. | Pt e
Telefon: 06128 - 71098, Fax: 06128 - 73823 Nachster Sm%x%vermerk am ,2.,; 0% Fae an‘erdefhch
/s <

Die Berechnung erfolgt auf einem Windows-PC mit dem Programm Matheac 6.0 Plus der Fa. Math Soft.
Alle Berechnungen werden durchgehend mit 15 Stellen hinter dem Komma ausgefithrt, auch wenn bei Ein-

zelergebnissen eine geringere Anzahl von Dezimalstellen ausgewiesen wird. Aus diesem Grunde knnen

bei Vergieicizsrachnusgen Differenzen aufireten, wenn st%cé‘pmbenaﬁge Bergc};msmgen m‘ i
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SORAST - Typstatik Kellerwand 2,70 m Seite 1
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Erddruck gegen isorastwinde mit unterschiedlichen AnschiitthGhen Z
Aufnahme der Querkréfie in den unbewehrteé AnschiuRfugen Sohle + Wand und

Decke + Wand 7
Bemessungsgrundlagen g
1. Berechnung fiirr Sandboden, locker hint@iﬁlﬁ% mit 500 kg/rm? Geléndeauflast 14

2. Berechnung fiir Sandboden, locker hinterfillt im Grundwasser mit 500 kg/m?®
Gelandeauflast a3

3. Berechnung fir bindigen Boden, leicht verdichtet mit 500 kgim® Gelandeaufiast 52

4.  Berechnung fiir bindigen Boden, leicht ‘}érdichtet im Grundwasser mit 500 kg/m?

Gelandeauflast 71
5. Berechnung fur Sandboden, hinterfulit mit Verdichtungsdruck und 890 kg/m? g0
» Gelandeauflast

6. Berechnung fir Sandboden, hinterfllit mit Vardachtungsdmck im Grundwasser und
890 kg/m? Geléndeauflast _ 108

7. Berechnung fOr bindigen Boden, verdichtet mit 890 kg/m® Gelandeaufiast 128

8.  Berechnung fir bindigen Boden, verdichtet im Grundwasser mit 890 kg/m?
Geldndeauflast _ 147

9,  Berechnung fir Sandboden, stark verdichtet mit 1670 kg/m? Gelandeauflast 165

40. Berechnung fur Sandboden, stark verdichtet im Grundwassaer mit 1670 kg/m?
Geigndeauflast 3 185

11. Berechnung fir bindigen Boden, verdichiet mit 1670 kg/m? Geléindeauflast 204

12. Berechnung fur bindigen Boden, verdichtet im Grundwasser, angeschitiet Dbis max.
2.0 m Ober OK Sohie mit 1670 kg/m? Gelandeaufiast 224

13.  Berechnung fir Sandboden, feichi verﬁic?zté‘i mit unterschiadlichen
Grundwasserstanden und 500 kg/m?® Gelindeauflas

Anigaen 1 + %3




Tel.: 04331/5375 & 5376 Reimer Rohweder Wilhelmstal 3
Fax.: 04331/2 1828 Ingenieurblro fiir Baustatik 24768 Rendsburg
ISORAST - Typsiatik Kellerwand 2,70 m Seite 2
Erddruck segen Isorastwiinde mit unterschiedlichen Anschiitthihen
Typberschnung der Isorastwiinde mit Stah] - Betonbemessung nach EC2
Wandschnitt fUr ausgebautem Keller
Baustofie und Abmessungen ; 286
2.63 = T,
C, =30 A T
Betongite: = ' MiE
g Mg SRRV o
.oz H .
Sicherheitsbeiwert Beton vy .=1.5 . ‘15_ .
215 +1 . i
Z Ej - 2 1
Abminderugsbeiwert o -0.85 _ el B L .
fiir Dauverstandsiasten g=t 24 b e
—— 187+ :
. z 5. 1
Stahlspannung in N /mm?2: § o=500 T3 aad| 17
- “rij o
Sicherheitsbeiwert: y=1.15 - iy :
24 41
E-Mdul Stahlin N/mm?  E =200000 — 0354 !
Z ¥
i j.}. o7i1"H :
zg; ;
Abmessunwen @ : j;_ 047 +F " ;'§
3
Z
o Ta  gaaprcd
Wanddicke inem : h =14 s®e i E.
Lw J: 3
“"0.0096""[ 1
Nutzbare."\hf'aqdbr.eite 195 _ —0.25 _*
unter Berlicksichtigung b= b = 0.667
d : i 18.75 : 2 Y2 Y 7.0¥ B
er Porestastepe in m/m ¥i¥ 1Y 3 ¥ 4ﬁ,y fﬁj'y rgg.f 2 Y 7 ¥ 8 ¥ as,
Bewehrunosabstinde Wandecke - Draufsicht
' T R— —
Zug - Wandinnenseite in cm d1=3.0
BB.75 =~
z Wih - .
Druck - d2=3.0 ' — G285 s o -'l
Wandaulienseite w2 5g.05 - %i]
o |
statische Hhe in cm dyzh,, - 1 . Z way 50 - ’ -
) i 4375 4 o
d. = cm Zoa
w — ETE o
emachifssigung von § £ 2 wind bal der Biegebamessung - Z Wi 21,25
kompensiert durch Ansalz der Spannungs-Dehnungslinie . .
fr die Sohnitigriensmitiiung . 28 - ey
% “ i g oy § {
18.75 :
Zg Foy Pt
Spannweite der Wand loff=2.70 m sos 125+ K -
6.25 ,
% eff . i i '=.
e Biegeschiankheit ist < ZSE_M- 10% = 24 545 0625120187525 31-253"3§‘1€7
W i S*‘W-liis?wzﬁ»ngﬁz? -' Ji'y
\.
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Stecken der Wandsteine ;

Die Porestasteine sind so zu stecken, dab - Wandkopf
die 6.25 om Gberstehenden Abschnitte an den e e o e e s«
Wandecken abgeschnitten und die Abschnitte !
unmittelbar neben der Ecke zur VergriBerung 2 i i
der 6,25 cm Anschlufdffnung auf 12,5 cm . 1
verwendet werden. 2. : i
Hierdurch werden alle Verguitfinungen PRk i
12.5%14 cm grof und lassen sich bequem zy
ausgieBen. ——
Z

Auf Anschlufbewehrung in der Sohle kann o
verzichtet werden, wenn unten ein Brandwand- - 5

3

stein eingebaut und die Scherspannungen in ot
der Fuge aufgenommen werden knnen. o
Desgleichen endet das senkrechte Wandeisen : %;;
unterhalb der Deckentriger bei Einsatz des

bewehrten Rand- oder Kragsteines .

Durch die Beriicksichtigung dieser vorhandenen 286 . .
Aussteifungseisen kann die Verankerung des _ g 0.1 6.2
Wandeisens als hochgezogenes Auflager . Y ety ot 4N Y 1

betrachtet und nachgewiesen werden.

Das Bewehren der Winde wird hierdurch

insbesondere fir Eigenbauer sehr einfach. Fulpunkt mit Brandwandstein
Jede senkrechte VerguBaffnung erhilt mind. 03+ H
1 senkrechtes Bewehrungseisen und alle :
25 cm wird ein waagerechtes Eisen ange- R ERE RS RSt R [ M
g g z +
ordnet. —pzz Y [
- . . H L L ¢
Die europiischen Bestimmungen erfordern in 7. i g Sy s
1.5%h,=1.5*% 14=21 cm Abstand > 18.75 cm AR :
ein Eisen in der Tragrichtung und in 25 0434 ;
2.5*hw=25%* 14 =35 cm ein Eisen in der e .
Wandlangsrichtung. -z 009+ .
Tm Regelfall liegen die Lingseisen in 25 cm 4 :
Abstand und bei zusétzlichem Hhenaus- oMby %____J L____ .
gieichsstein in 25 + 6.25 = 31,25 cm < 35 cm. 5 60038 -4 ) : )
e 0 .05 03
Die Betongiite sofl der Umweltklasse 1 - 2a frig -0044 '
entsprechen und der Festigkeitsklasse —
C20/25 oder nach DIN 1045 B25. Die Konsistenz 2y ~0.08
des Betons mull flieBfihig { KF ) mit einem - gzl
Aushreitmali 49 >= 3 =< 60 cm sein, so daB o
die Betongiite ohne Einsatz von Rilttelgeriten -g.A74
erreicht wird. Die Zuschlagstoffe soliten 16mm
Korngrabe nicht tiberschreiten . S TR2r ' :
085l e

1

Eine besondere Nachbehandhung des Wandbetons ist wegen der guten Umhiillung mit ¢
Porestasteinen nicht erforderlich. Durch die beim Abbinden entstehende Eigenwirmg
Frost und infolge der Dammung gegen Sonneneinstrahlung ausreichend geschiitzt. /
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Lastannzhmen, Erddreckerliuterung ;

* Die nachfolgende Berechnung soll wesentliche Teile der
Isorastwandbemessung gegen Brddruck abdecken.

" Hierbei kann es dem Anwender nicht ganz erspart
“bleiben, dis Rodensorte und die Lasten auf dem Boden
~entsprechend der Berechnung einzustufen.

. Der Erddruck verhilt sich dhniich wie der Wasserdruck,

~ - mur dafl die Wassertropfen nicht den

Reibungswiderstand der Bodenkdérner aufbringen und

.. somit fliebfiliger sind.

- Die Grobe des Erddruckes hiingt somit einmal vor der

.- Bodenstrukter und zum anderen von dem Ausmal der

- Verdichtung ab.

“Dresweiteren spicien sowohl die seitlichen Lasten auf dem
Boden als auch die Bauwerkslasten auf der Kellerwand
fiir die Wandbemessung eine Rolle.

- Bei groBerer Wandaufiast werden die auf Zug

" peanspruchlen Bewehrungseisen entlastet und damit der

- erforderliche Stahlbedarf verringert.

: ' Zu beachten ist hierbei, daft so manche siilie Last zuerst

. den Boden belastet, bevor sie entlastend fitr die

- ‘Wandbemmessung wirkt.

- Auflerdem sollen dic Auflasten nur in der Gréllepordnung

. angesetzt werden, wie sic eine unbewehrte Wand

Bt - .aufnehmen kann. Das ist damit zu begrinden, dalt dex
N " Betongquerschnitt fitr die Biegebemessiung 3.5%, und bel

der Bemessung eines druckbewehrten Querschnittes vur
: 2%, gestaucht werden darf.

P ’ . ' Die zuliissige Wandlast fir unbewehrten Beton befrigt

‘ ca. 225 kN (22.5 to) je m Wand. Das entspricht etwa der

) AuBenwandlast eines 7-geschossigen Gebiudes und

kommt somit fiir den Einfamitienhausbau kaum infrage.

Fallen derart hobie Lasten an, ist ohnehin eine

Gesamtstatik zu erstellen wobei die Schaoitthrifie nach

v - [-Ordnung zu ermitteln-sind. Zur veranschaulichung der

3 B " Bemessung werden auf den Seiten 9 und 10 die Grenzen

ativislyl

* der Schnittkraftaufnahme beispicthaft aufgezeigt.
In der nachfolgenden Berechnung sollen die Regellasten
" untersucht werden, wobei fitr Durchfzhrten an
Geschifishiusern ein Verdicltungsdrclk fir schwere
Fille angesetzt wird, fiir den Verkehrslastfall jedoch nur
- der gktive Brddruck. Auf den Ruliedrockansatz kann
wegen der elastischen Aifienhiille der Porestasteime
verzichtet werdes.
Fiir Woingebiivnde werden 5 kN/m? (das sind 5 Ein-
bundert-Kiloieute je m? oder entsprechende Fahrzeuge),
fur Gebinde mit gelegentlichers LKW-Verkehr
(Feuerwehrzufalrt ) 8.9 kN/m? ( 890 kg/m? )
uad fir LEKW-Durohfabrten 167 kN/n? angesetzt | da




Reimer Rohweder
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Betonieren der Winde und der Betondruck beim Betonieren in den Poresta - Steinen

Die tragenden Winde bestehen aus unterschiedlich breiten ISORAST-Schalungssteinen mit 14 cm Beton-Vergufikern oder
aus 31.25 cm breiter Brandwandsteinen mit 20.25 em Beton-VergubBkern,

Die Steine itbernehmen im Bauzustand die Funktion der Schalung und nach dem Erhiirten des Betons den Warmeschutz der
Wand. '

Beim Ausbetonieren der Porestaschalungssteine sind einige Besonderheiten zu beachzen.

Die Verdichtung des Betons darf nicht mit innenriittlern wie bei Holz - bzw. Stahlschalungen erfolgen, sondern muB durch
leichtes Klopfen gegen die Porestasteine oder durch leichtes Stochern erreicht werden und der Beton darf sich nicht im freien
Fali entmischen. '

Hierflir mufl der Beton entsprechend zusammengesetzt werden., _

Als Betongiite ist ein B 25 oder C20/23 in den nachfolgenden Berechnungen vorgesehen.

Um eine sichere Ummantelung der Bewehrungseisen und die gewiinschte Betonfestigkeit bei einer einfachen Verarbeitung zu
erreichen, solite ein FlieBbeton der Konsistenz KF (K3) mit einem Gribitkorn von 16 mm gewihit werden.,

Eine besondere Nachbehandlung des Betons ist wegen der wirmedimmenden und feuchtigkeltssperrenden
Porestaschalungssteine weder im Winter, noch im Sommer erforderlich.

Im Sommer wird der Beton vor Sonneneinstrahlung und Austrocknen geschittzi, im Winter schiltzen die wirmedimmenden
Wandungen vor Kilte, so daf der Beton in unsereren Breitengraden durch die beim Abbinden entstehende Eigenwiirme
rasch erhirtet,

Die griBte Beanspruchung der Schalungssteine tritt beim Betonieren auf, wobei dic Steigegeschwindigkeit des Betons in der
Wand fiir den Schalungsdruck ausschiaggebend ist,

Zur Stabilisierung der Winde wirken die Hartschaumstege bzw. die Rundeisenanker in den Winden, die die beiden
AuBenschalen gegen den Schalungsdruck als Zugkrafi zusamrienhalien miissen, Die hierbel entstehenden Kriifie und die
rulissige Steiggeschwindigkeit in den Winden soll i dem aachfolgenden Abschnitt beschrieben werden,

Hartschaumstegfidehe fir eine Schicht in mm 2 Schichthdhe in m: Wandhdhe in mu:

Il

1 30 + 10_39‘}

Ag 0'18?5-(\55-60 F2TLN50) AGE2M000 mmt g W =278

Betongewicht 1o = 24000 N/m? Gewichtsabzug des Stegvolumens vom Beton:

Literatur : Betonkalender 1989 JI. Seite 291 YTy 0- W} 0 y= 21820 N/m3
G.1875

Die Zugspannungen fiir Hartschaum aus PS 30 SE werden vom

Industrieverband Hartschaum .V, mit 0.37-0.52 N/mm?2 angegeben und sollten

bei 1.35-facher Sicherheit 0.37/1.35 =0.274 N/mm? nicht iiberschreiten ! 6 gpy = 0.274 Nimm?

Gewihlte Steigegeschwindigkeit inm /h beim Betoniersn einer Wand : V= D77 _ m/h

Schatungsdruck in kN/minach DIN 182218

K.onsistenzbereich 2

\ o

Pra = (:18-&! o+ a@/’}-;‘g

o b2 = 24388 WN/m?

Konsistenzbereich 3

-7 . v o ¥
Pypy = [\\?4“3 b = 18}-:;

Dpy =28.286  KN/m2

TPp23 T

Honsistenzbereich 2/3

_ Ph2 v Pp3
2
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Zucspannungen im Hartschanmsteg

Die in einigen Porestasteinen vorhandenen Drahtanker sind stabiler und werden deshalb nicht besonders untersucht !

Gg 7 A 3539.274 - N/mm? 0550 gzt = 1

s
Diese Spannungen treten bei fortiaufender Wandbetonierung bis in beliebige Hohen bei einer Steigegeschwindigkeit von

0.77 m / Stunde auf, Bei einem einmaligen Betoniervorgang kann gemil nachstehender Rechaung eine etwas grishere
Schittththe zugelassen werden.

Freie Schiltthihe ohne zeitliche Finschrinlkungen :

, 6 szul P s : ‘ haSh
by = —————— oy =12 m Tghzul = Y % g hzu

= i = 0.274 N/mm?
y{0.25 + 0.0} &

Bei Anordnung von Ausgleichssteinen { 62.5 mm hoch) ohne Verbindungssteg, verringert sich die Schiniththe auf den
nachstehenden Wert : -

S szul'A s _ y(0.25 + 0.06265)

Ry =096  m 0gpay F . 0274  N/mm?

Rgy = zut Oshzul T

" y(0:25 + 0.0625) s

Bei ciner GeschoBhBhe von 2.75 m ist sornit eine Betonierzait von 2.75 / Steigegeschwindgkeit anzusetzen, wenn die Wand
chne Unterbrechung betoniert werden soll. :

Wy =275 vy =077 | I t=3.571 Stunden
.. . W b

in dieser Rechnung ist eine 1.35 - fache Sicherheit zur schlechtesten Porestafestigheit enthalten.

Bei bester Festigkeit betrigt die Sicherheit { 0.52/0.37) * 1.35 = 1.897 unter Vernachlissigung von Ausgleichsschichten.

Diese Berechnung will vor unnotigen Steinausbriichen und dergleichen schiitzen und mub auf der sicheren Seite Hegen. Die

Sanierung des Ausbruches eines Steines erfordert sehr viel mehr an Zeitaufwand und vermindert die Dérmmagualitit
erheblich, wenn nicht alle Bereiche sorgfiltig ausgebessert und mit gleicher Dmmstirke nachgebessert werden !

Hvdranlischer Schalungsdruck in N/mmZ.wenn die Wand in einem Gull gefulit wird :

_PgSp

Pg = yWhy p o = 60280 N og = i s =0.628 Nimm?
s

Unter diesem Schalungsdruck wiirden die unteren Stege zerreifien und der Beton auslaufen !

fn keinem Fall dirfen Stege oder Steinwandungen eingeschnitten ader beschiidigte Steine in den unteren Schiittbereich
eingebaut werden, P
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Aufnahme der Querkrifte in den unbeweh rten Anschluffuzen Sohle-Wand und Decke-Wand

Eine AnschluBbewehrung aus der Betonsohle fur die Wiinde {st wegen der erforderlichen Bewehrungsgenauigkeit bei den
empfindlichen Porestaschalensteinen moglich aber nicht wiinschenswert. Die AnschluBbewehrung sollte sich daher auf
Rauten im tieferen Grundwasserbereich und dem Einsatz von Brandwandsteinen beschrinken.

Auch Leonhardt weist in seinen Vorlesungen iiber Massivbau Driter Teil darauf hin, daB AnschluBeisen meist nur bei
zugbeanspruchten Wanden erforderlich sind. Bewehrungen zur Aufnzhme der Temperatur sowie Kriech- und
Schwindspannungen sind wegen der thermischen Einbausung durch die Porestaschalungssteine und der bitumindsen
Aufienabdichtung nicht erforderlich.

Es ist somit ein Nachweis der Haftscherfestigkeit zwichen Sohle-Wand und Decke-Wand zur Aufnahme der Erddrucklasten
ausreichend.  Fiir den Maucrwerksbau wurden nach Versuchsreihen von Herrn Dr.-Ing. Peter Schubert recht hohe
Haftscherfestigkeitswerte versffentlicht, die jedoch nach Aussage von Herrn Dr.-Ing. Schubert noch durch umfangreichers
Versuchsreihen erhartet werden miissen, so dab bef positivem Verlauf nach weitergehendern Forschungsergebnissen noch
grofiere H-Krifte in der Fuge ohne AnschluSbewehrung aufgenommen werden kinnen.

Nach dem gegenwiirtigen KenntniBstand wire die Schubfuge fiir eine unbewehrte Betonwand mit dem auf 1.8 begrenzten k
- Wert ausfithebar. Mit dem hieraus ermittelten Rechenwert sollen die Scherfugen verglichen werden. Sollten die Scherkrifte
itherschritten werden, muB eine Anschiufbewehrung gemiB Anlage 15 eingebant werden .

d,, = 11
tRg=024 Nmm?  k=16-0d,10° k=149 h,=14  om by, = 0.667 mjm Wand
Min gg = 0150y dyy Min gg = 1.1 cm?m oop = 2 2B 40 5 =078 Nimm?
- b o N
In der Fuge wird o ¢, oy bezeichnet . OgpfE ﬁfso ;2‘33- 10" ¢ cpt = 0118 N/mm?
- M w

-
P
13

(tRg 1(12) + 0150 g [ 10Ny 10V Ryry = 42,817 KNim

Aufnehmbare Scherkréfte  V pgp =
in der Scohifuge chne

Anschiufieisen

uunmmrmmmmmmmnmmmmmlrmmmmmmnnlmlHnmmrmmmnmmmmmnmmummmmi!mmnmmammumm:rmnmmll!mmmnmnmmmunmmmnummummmsnsmmemme

Desgleichen sind Biigel zur Aufnahme der Schubspannungen in der Wand nicht erwiinscht, Eg wird vorweg die
aufnchmbare Querkraft ohne Schubbewehrung bei der erforderfichen Mindestbewehrung inn der Wand ermittelt und mit den
spiteren Querkriften verglichen.

L 5440=6273  pq=0.157
bywdw -
I Tk e - dy =11
vo=wenn{ 07 - —<05,05,07 - ' v= 0.8 w
\ 200 200/
- wemn 16 - 4 402,118 - 410 k=148
& nlt W N W ) Skl
Aufnchmbare Schubkraft chne Schubbewehrung bei der Mindest-Wandbewehrung
| / 40-p 4\ | _ .
Im Brandwandstein unten bis 25 om hoch
£ ; AL \ 3

i0-p
', = 52.613

f
VRd1u * [ TRaH| 12
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WNachweis der Druckstrebentragfiihigkeit ist nur bei Schubbewehrung von Bedeutung
Fek .
VRdZ = SSv*bWDQdW'iO W Rd2=264 KN
Te

Nachfolgend solien die aufnehmbaren Schnittkrifte in der Iserastwand untersucht werden, die bei Vergleichsrechnungen
ohne besondere MaBnahmen durch einfache Bewehrungen abgedeckt werden knnen, Die Berechnungen erfolgen nach der
Furonorm nach dem von Riisch entwickelten Aligemeingiiltigen Diagramm , wobei die Betondehnungen auf -3.5%o0 und
die Stahldehnungen fiir die Winde auf max. 20%o0 und min. 2.17 %o festgelegt werden.
Die Normalkrifte in der Wand werden nicht grofer angesetzs, als sie von einer unbewehrten Wand aufgenommen werden
innen. Hierdurch kana bei Einhaltung der Schubspannungen Vi, bzew. Vg , auf Biigel und Druckbewelirungen

verzichtet werden.

Bemessungserundlagen |

Anzahl der Bemessungen: sz 16

Betongiite C20/25 { B25 nach DIN 1045}

Vailigkeitswert nach o -Diagramm fiir Beton

i=1..s

{If ok

ECTLZ‘Z U’f(','i(z‘%? fCE

Te

fo=11.333

- Schwerpunktbeiwert nach o ~Diagramm fiir Beton

05 (NP - 2N £ n(N) + 1.5

i

e 11
ﬁﬂ{?‘é’} - g

£ o1 =-0.0022
-3 i -3
eci-ﬂ) : sci-'fﬂ
Uy E M kg E Ine
! Ec’i ! EC‘!
o TEomee o TEomct
fe mf‘?
Ne1+(k-2)n Ne1 4 (k- 2)q
10T 2 o N L 4] 1
Z g 05 (N) - 2N £ IN{N) + 1.5 Zse
'i 3‘- ? ]
(k-2) (k- 2}
1 .3 , 1 1, .
Zgee (NP - 15 (N)P 2 3N - mcm-—fﬁ— Zze—g-aN}Sw L5 (N4 3N -
/ £ [ VoL
oy X {g,%_mm,i “1 oy e k .{g_gﬁ{N?;Mm:
k-2\ HN-1/ q k-241 N1/

B




i

erf as, = I F ¢ & X ci'“vi’bw‘fe'“

[Ms 4

L
as, 8 . 21;

0 if erf 5 <0

kNm/m kKN/m Ya0
i s Ngds ts,
41 728 -10 20.0
2 2.5 -50 20,0
EN 2.5 - 240 14.4
e 10 -10 17.65
5 10 -50 14.5
6 | 10 - 240 6.78
7 18 10 7.8
N 18 -50 B8.5
g 18 - 240 3.04
0! 25 -10 3.86
ey 25 -50 3.24
vl 23 - 182 2.%7
13 30.0 - 10 2.7
14! 1285 - 50 2.17
45 255! 120 2.17
181 [20.701 240 217
i j

erf i!\ 140 4 N 410
I

Moment Normalkraft Stahidehnung Betondehnung

S0

g
G

)

-3.5

-3.5

-3.5

-3.5

- 3.5

-3.5

-3.5

-3.5

-3.5

- 3.6

- 3.5

-3.5

-3.5

-3.5

~3.5

-3.5
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Isorastregelwand mit Porestastegen
Moment unter Berficksichtigung der Normalkraft Retondruckzone innerer Hebelarm z
dy - hyu 05 ' is
o W Lid - i I .
Msdi.m%msil-e@éi-w_—m xcé_dwwdw'esnec zi = Eaﬁmkagx%
¥ i 1
1 Z 4 —h,~dl -8
J 1 w i
innere Betondruckkraft zulissiges inneres Moment bei Ausnutzung der Betondruckkraft
Fe ::xcgha\’i.b“’.fc‘a zulbs 4 = z‘li-Fc_»’%{}'q

]

erforderliche Zugbewehrung zur Aufnahme der inneren Zugspannungen bei den angenommenen Dehrungen

B g =500 Wandlast Fv = 200 kN/m
| it
10 2ulMs o i< 21;F ¢ 107
zuldssiges  vorhandenes erforderliche Pruckzonen-
Moment Moment Bewehrung héhe incm
kNm/m kKNm/m emim
zulMs 4 Ms g, erf as, be ¢
9.454 2.8 0.8 1.838
8.454 4.5 ¢ 1.638
12.132 121 o 2.151
10.42 10.4 4 1.82
12.671 12 31 2139
18.81 18.6 0 3.745
- 118,405 18.4 8.1 3.468
20.0567 20 7.3 3.85
127827 2786 4 5.887
25419 25.4 12.4 5.231
27.08 27 11.8 5712
130.311 30.68 8.5 68.79
C130.31 3040 16.4 6.7¢
30,311 30.5 14.7 68.78
- 13031 30.3 11.5
- 30,341 36.3 6.2
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Isorastwand mit Brandwandsteinen znd 14 ¢ Betonkern {zweckmiBic im Grundwasser )

Falls die Schnittkesifte von den Isoraststeinen mit Porestasteg nicht mehr aufpenommen werden, kiinnen die
Brandwandsteine zum Einsatz kommen, bei denen keine Breitenabschiiige fir die Stege erfordertich sind.

Nutzhare betonwandbreite b, dann by = 1.0

innere Betondruckkraft zuiﬁssiges inneres Moment bei Ausnutzung der Betondruckkrafl
. . - -1

Fo= Xci'“vg'bw'fc'“ za!}\!isciE = zig-rci-‘le

i

erfordertiche Zugbewehrung zur Aufnahme der inneren Zugspannungen bei den angenommenen Dehnungen

"“’rfasi = Fﬁ.:i*‘“"ci"iv,‘bv.;v"fc‘“t © P =800
IMS d \
erfas<__l_ *omzd@e;
Bs /
0 if erf as, <0
Moment Normalkraft Stahidehnung  Belondehnung zulssiges vorhandenes erforderliche Druckzonen-
kNmm kN/m %0 Yt Moment Moment Bewehrung hshe in em
" kNm/m kNmm T em¥m
M‘si N d s, E c, - zulMs d Ms d erf as, X ¢
2.5 -10 20 | 2.0 3.383 2.9 8.7 0.524
2.5 -50 20 -1.3 | 4.8 45 0 0.671
2.5 - 240 20 _3.0 . [123250 {421 ) 1.435
10 -10 18.75 2.4 110.411 10.4 3.9 1.248
10 .50 19.05 2.8 T 112.002 12 1 2.9 1.41
10 - 240 12.9 -3.5 19.687 10.6 0 2.348
18 -10 14.15 L35 - 1B.43 18.4 76 2.181
18 ) 12.6 3.5 - 120014 20 6.5 2.391
18 . 240 7.6 -3.5 - 127.608 276 2.3 3.468
25 -10 8.75 -35 “ 125405 25.4 11.2 3,143
11 125 -50 7.8 -3.5 - |27.198 27 10.3 3.407
2, 125 - 162 2.17 -35 - 45466 32,68 6.6 6.79
ﬁ 49 .10 1.41 35 © 49.268 49.4 28.6 7.841
14 |47 .50 1.49 L35 . |4B.046 48 26.4 7.715
15, 144 - 120 1.51 -3.5 (4884 488 239 7.685
15 [38.8 240 1.59 -35 4847 4847 17.4 7.564

Wanﬁbewchmng emzusetzen ist!
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Endverankerung der Zugbewehrung mit der Druckzone als hochgezogenes Aufiager :

Die Querkraft-Druckstrebe erzeugt nach Leonhardt die vertikale Aufhingekraft Zv , die den Zugguerschnitt mit dem
Druckquerschnitt verbindet. Als Druckkonsole des hochgezogenen Auflagers kann bei gleicher Beton- und Stahidehnung
die halbe Querschnittshithe angesetzt werden. Belden nachfolgenden Rechenwerten ist ein Aufreifien des
Wandguerschnittes dann nicht mehr gegeben und die volle Wandbreite kann zur Aufnahme der Haftscherkraft angesetzt
werden .

z,=V Rd1.u"3-35'§g zZ, =36.829 kN
f457\° 36
=5 PAT TN ) . zul >, = 32782  kN/m Wand
¢37 Zv 745 | 401875 1.15 Zv

Wegen der unteren und oberen Brandwand- oder Konsolsteine sind die zweifachen Verbindungseisen vorhanden, so dab
hier die doppelten Ankerkrifte = Auflagerkrifie aufgenommen werden kinnen.

2.7l 7 , = 65.564  kN/m Wand

Erddruck mit unterschiedlichen Anschiitththen und mégﬁicﬁem Grundwasser mit Lastannahmen nach DIN 1055 Teil 2

Grundlage fiir die Wandberechnung ist eine ausreichende Gebiudeaussteifung durch die Sohi-und Deckenscheiben in
Verbindung mit aussteifenden Wandscheiben . -

In Grundwasser sinbindende Winde sind mit geeigneten Dickschichtdichtungen wasserdicht herzusteilen. Ein
wasserdichter Beton kann im Zusammenhang mit den Schalsteinen nicht sicher hergestellt werden.

Anzshl der Schichten:  s=10  i=1.s © bog =1 grad = ?z;a-bog
! Bhoe e : 7 Yo s h o=

Wandhihe : hw =2.70 m Wandbreite b:=100 om
Sehicht- Grundwasser . Reibungs- Boden-lasten Wandneig- Geléndeneig-
Hohe in m héhe inm ; - winkel wassergesittigt  ungswinkel ungswinkel

%) KN/m? %) "3

Ep T h, = cal = = = -

E h, S % Tz %= ;=

Lj_. 2.7 @ Sandboden locker 30 : 1%_: g @

) e ’i ond im Wasser Loan 1 H kg

E 2.7 9__ bindiger Boden 225 f_?__ §_ Em

4 2.7 2 und im Wasses C225 18 0 0

51 27 0 Sndboden mittsldicht 32.5 20 | 0. o]

8 27 7 und i Wasser R 20 £} E}_

7 2.7 0 - [35 2 0 0!

Tﬁg‘* 57 3 Sandboden dicht AR Ll 0

iué»m 5 a—' und i Wasser . 55 E “éffé" 5‘ 5 1

?Eg 2.7 2 bindiger Boden ek iém E)W

Lo | ! L und im Wasser L L.
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Der Wandreibungswinke! wird bei Regelwerten mit - E en 2. I ‘
2/3%cal @ und im Grundwasser mit 1/3%cal,, angesetzt . & = wenn | h g ‘G‘g cal %' ozl (i’;f,i
ﬁi .
cal 9 = cal {ai-grad
= ‘cos(cal  +ai\’
8, := §-grad i 9, o )
e \ /
= g-grad agh, 1 / . 2}
R - fsinfcal +8\-sinfcal, - 5)\
B, = 8,-grad icos{a\z-i‘uf R N IJ]
T oegre Vi - s)cosie + B
el () |
Rubedruck Kgg = 1-sinfcal ) + [cos{cal, 3 +sinfcal ) - 1Y i
o % S < V) ey T el o §
) ‘ 0.349|.
Erhonter Erddruck { Verdichtungsdrack } 0.17%
0.262
. A
YT L Tk T g oa7e
o kai = K 3Qh§ if k Vd;—? .
chne Verdichtungsdruck =1 [{7 0.188
L / ) , . Vg -
in cinfachen Falien = 2 1 (Kagn 076+ 0.25Kog ) I Kyg=2 O-Zgz
. — 1 . ~ 0.
im allgemeinen =3 T (K aghi-G..ﬁ + 0.5-K Ogi) if k Vdi"‘?’ 556
in sch dllen = Y .
in schweren Fillen =4 3] (K agh.'0'25 + 0.75:K Gg.) i K gy =4 C.131
Ruhedruck = 5 3 | \ b ' :
% K Og! if k Vd:‘=5
2
2
Ansatzwerte fiir die erdstatischen Berechnungen Verkehrslasten :
aktiver Erddruck  Verdichtungsdruck Ruhedrzmk Regelfatl-Wohnungsbau g« =50 KN/m?
i- K agh, ka, K og, Feuerwehrzofahrien....3LW16 g5 =88 KN/m?
j;,,, 5970 0.278 05 Brsatziast fiir dis schwersten
5 : ; 0304 i nach der _
3 0.304 0.384 9.5 Straflenverkehrsordnung
3 0.384 WP 0.617 rugelassenen
7 0.412 : 0.817. Achslaster an G0 187 kN/m?
S 0954 0.357 0.462 Durchfahrien.. .SLW30 .
8 L] 0.358 . '
7 0273 0378 G.463 Ruhedruck wird bei den poresiaclastischen Winden
. 0.224 0.381 0.426 nicht angesetzt.
5 G.248 8‘442 0.4286 Der Brddruck aus den Verkelrslaster
- 0.3R4 : ne6i7 miit den aktiven Brddruckwerten ermfip
i‘i gai2 0.463 DE171 Sicherheitsbeiwerts fir dea Boden f5
A

und firdie Verkehrsinsten
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Die Erddruckwerte aus Verkehrslast werden immer 3us dep aktiven Werten Kagh; ermitielt !

Sicherheitsbeiwerte

Windlast : w=0508125 w=05 KN/m? Yo =135 1q =15

Wandaufiasten in kN : Druck = negativ Fv = -10 N = Fv = byrh 25 1072 N =-13.5
= . . . - . - e .

©ag, = kaﬂai Shi+hgi 10 hg§ ka, (ra 10>  ®agd " ®ag G

€qt, 7 Kaghi‘q‘l ‘ - ®atg T Kaghd171Q

€ gz, = Kagh 92 ' ©q2d, " Kagh'9271Q

eq3, " Kagn 93 ®qg3d, = Kagn'937Q

Schitthihe Grundwasser Erd- und Wasserdruck .~ Erddruck Erddruck Erddruck

hishe in Uk.-Wand . g=5.0kN/m? q= 8.9 kKN/m2 q= 16.7 kN/m?

5 h b g e ag; SR a1 e a2, e a3,

2.7 0| 14.332 1397 2.487 4.666

2.7 ?_ 30.116 - 11.5148 2.704 5.073

2.7 0 12.694 - 11918 3.417 6.411

2.7 E 33.72 ' 2.06 3.667 6.881

Ej_ _Ll 19.26 - 11.253 2.231 4.186

2.7 2. 32.815 - 11,367 2.434 4.5687

2.7 0l 21.315 : 1.122 1.997 3.748

2.7 g 33.229 o 11.228 2.1886 4.103

2.7 P_ 23,882 1.919 3.417 6.411

|2.7 2 35.754 -~ 2.06 3.867 5,881

Erddruckwerte mit Sicherheitsbeiwert - Erhdhungswerte

Sh, n g € agd, -~ ®q1d, © q2d,
2.7 0! 49.349 12.005 - lar3
27 2! 40.556 . [2.278 4.055
27 0 26,587 - |z2.878 5.125
27 21 45 523 ; 3.08 5.501
27 0! 26.001 © 71.88 . 3346
27 2 43896 - 12.051 3651
2.7 o 28775 (1883 2.996
2.7 2 44,859 - 1842 3.28
2.7 0 32.24 2.879 5125
2.7 B 48.268 o j309) 15.507
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| ISORAST - Typstatik Sandboden, feicht verdichtet, g =5 kI Anlage 1 - Seite 1

1. Bauwerk auf Sandboden locker hinterfiillt chne Verdichtungsdruck, mit 5 kN/im?® Gelindezufiast

Die Erddruckwerte sind mit dem Baugrundgutachten cder den Rodenverhalinissen zu vergleichen, dann kénmen
die Arbeiten gemah den nachfoigenden Unterlagen ausgefihrt werden. Auch fir den Bauantrag reichen diese
Seiten fur den Festigkeitsnachweis des gblichen Hochbaues. Eswurden hohe Wande fir Wohnzwecke
hemessen. Bel niedrigeren Kellerwanden konnen die Anschitthéhen entsprechend niedriger angesetzi werden.
Die Annahmie liegt dann wegen der kieineren Spannweite auf der sicheren Seite. :

Die Wandberechnungen gelten fr ausgesteifte Bauterr | { Decke - Sohle - Seitenwande zur Aufnahme der in dig
Decke eingeleiteten Horizontal - Lasten aus dem Erddruck)

Anzahi der Schichten: 8§26 i=1.5 " 'St;g =1 grad = —585»6-909
Wandhohe inm: hw = 2.7 ‘Wandbreite incm : b= 100
Schicht-Hbhe Grundwasserhthe :  Relbungs- - . Boden- Wardneig- CGelsndensig-
winke! jasien ungswinkel ungewinked
i . r 0 -
- . . m cal :
i 0 0 T 8=z3p 0 yg=19 a=0 gi=0 20
rad _
f 0.75 0 8 \ 20
i o 2 1
2 I 4] Wandreibungswinkel &: & = wenn (h g SO.:»-cai m,é-cai @) 8 _lag
- ; , LB =
3 sp=| 19 hg= 0 B K 7 grad 20
4 E .
E 2 0 cal 1= cal pgrad . o= a-grad B = p-grad 20
b 2.7 4] A
L L 0] < L (cos(cai ot aj>
aghi ' 2
[ -' isinfcal _ + 5,)-sin{cal )
{G‘OS(G)Z'{ I« i ( LB i) \ @ - B)
B cos(awsé)cos(asps}
i = 1 -~ sinf A - ginl A W.E__
Ruhedruck i = K og, = ! sin (\ cal ) \cos<ca§ m) . Sin (ca% o) 1) Gl

Eckausbildung und Betonieren

tie Porestasteing sind s0 zu stecken, daft die 8.25 om {erstehenden
Abschnitte {1 & 2} an den Wandecken zbgeschnitten und die Abschnitte
unmittelbar neben der Ecke in der nichsten Schicht zur Vergriierung
der 625 cm AnschiuBatirung auf 12.5 cm verwandet werden. Hierdurch
werden alle Vergulldfnungen 12.5 x 14 om gral und lassen sich

bequem ausgielien.

Die Eeken werden konstruktiv bewehrt. 0 ieder Schicht wirdg ain Bigel
{Maamade!) verlegt. Beim Emreichen dar Fensterbristungshtihe, f <=
420 m, werden lotrecit 4 ¢ 10, L=2.68my, in die Ecke gestelit, Dann wird
dieser erte Abschnitt petoriert, '

Wenn dag gesamie Kellergeschaf in einem Arbeitsgang betoniest
werden soll, darf beirn Belonieren gine Staipageschwindigkelt von

4.7 mih nicht (herschyitten werden. Die Porestastege widersiehen dem
nofen Schaiungsdruck nicht und kiinnen sarreifen und der Belon :
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o ISORAST - Typstatik Sandboden, leicht verdichiet, g = E kN/m? Anlage 1 - Seite 6
2
— Batonierfugen
OK RS SR {rauh zorishen)
0,00 .
VA T I
GOK e S S e B . < <
"< 0'20 ‘ - * ® 1 9
e " ooy - e "\
037 /\\\\f///,g L% 9 i [~
<7 4 ;
;/_.1‘-..'\\\.-// /; . \\}: i \
Baugrube mit 2> ix ——@
Aushubmaterial
verfilen! 12 &3 6 (baw. 28)
" | / (horizontale Bewehrung)
-087° > 17 | ke 2450m
S e /4 : leos =55cm
ASONNN A “::: it /
Ly ZEa
Nl IPZ
w137 > | In der ersten und
7 o 1 ietzten Steinschicht
NG q sind Brandwand- (1287
oer A N / steine mit Stahl- 2,68
er-Aulenwants ———=3 1 i )
abdichtung /<, i 1 bligeln einzubauen. _
'Q\: G 6 (ow. B8 od. 2008)
-1,87° / L=268m
7 n {lctrechte Bewehrung,
NN A i % I frindestens  Stabje
Kammer,
-2,12° ! / )
S 1
TNNNTA :
! /
Bl
i
Fiiterkies i /
OK RS i Betmierﬁ:!ge
S I
. 20
- Sperrschicht
__ Frénkische Schaldrinage 0.5.
£an die Vorfiut anschiieBen)
"
Anschiit Kot Bewehrung 3, 239 T etﬂe ; :lg 1
nghe | (pez auf | (D)iotrecht [(@)horizontal an 7
& +000) | (eKammen) | GeSchicht) - K
L mn mm il Hodenan- 58 |
675 | -2.2 - . e a0 -
1,00 - 1,87 @6 g8 PR s .
4,50 -1,27 o6 &6 ast .
400 - 087 25 28 e ¥ 108
2,50 -0,37 &8 28 YFTTEIE DE GIE BEE 124 1ab Lie 1me 2l
: / 2,740 ~w 20 &8 [ ertordatiiche Bewobrng b om®
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\') ISORAST - Typstatik Sandboden, leicht verdichtet, ¢ = 5 kN/m?® Aniage 1 - Selle 7
s Betonigrfugen
K RS R (:‘auh Sbﬂeh&ﬂ}
+ 0,00
A | a3
GOK e e R e A
~ =020 Sy 19
v | £ » -M ,. :- m: hd ..........E............,,'...-.-. -
v x|
- P ™ wu—nlsg o
O,
z2 10
i horiz. Bewehrung
im Sturz
{pesonderer Nach-
_ weis erforderiich)
- BL8
urter der Offnung,
. 1 Bhgel je Kammer
) sowie neben der Offnung in jeder
& Schicht als Umfassung der Pos.(3)
' 2,875
X ’g \ 2,68°
BN @6 @6
Baugrube mit > \ (bzw. £38, @10, F12) | (bzw. &8, 310, @12)
Aushubmaterial 7 =210 lotr. Bewehrung unter 11 = 2 68 m
verfullen | < horiz. Bewehrung | 98 Offnung, . {ictrechte Bewehrung
N unter der Offaung tnindestens 1 Stab je
>4 Kammer
%
Keller-AuRenwand-
abdichtung X 128
horiz, zusitzlich an
< der Aullenseite
Fitterkies .
>
2 Betonierfuge
OK RS \ e ’ {rauh abziehen} 5
-2,87° /Q:r i | R R e S B
e _ o B s
e
) 3 = - %
KRN ZaNNN D 7 s
— Sperrschicht
\______ Frankische Schaidrinage 0.8
{an die Vorflut anschiielien)
Schnitt AcA ' b= Brelle der Fenstertfinung
(D totrechte Bewehrung
sus dern Offtungsbereich
jewels links urd rechts bel
h g 4,00 m verteilt auf
2 Steinkarmmem,
b < 1,50 m vertelt auf :
3 Steinkammem
reben der Offnung sinfegen,
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ISORAST - Typstatik

Sandboden, leicht verdichtet, GW, g = S kKN/m?®

Antage 2 - Selie 8

Betorierfugen
OK RS {rauh ahzishen)
+0,00
GOK 7 = 0
0,20
: s
037 AN /// _5
N ,
TR TN \ :
» \ ) h
Baugrube mit >t ---
Aushubmaterial 7 ‘ -
verfullen ! S / 208 o
- 0,87 ?‘ i : (hor‘zanta'ie Bewehrung)
- . i ; . hos 2 45em
AN LA N hos 2550m
‘>)“ oo = 70 €M
_ /</ : : Loz 2 B0om
- 137 $ / in der ersten und
<7 1 : ietzten Steinschicht
TSN /A IS sind Brandwand-
el Auermand N / steine mit Stahl-
eller-AuBenwand- = ‘ 3 i
dichturg g i hiigein einzubauen.
-187 ; /
LA _z
NN A &
-237 ; /
'f?:? T é
R
S|
fé- |
Filterkies N /
>
OK RS > { Betorierfuge
o 57 T (rauh abziehen)
VA
Y
SN2 N8 SSZZN\NZ/INN 8
Sperrschicht
Frankisehe Schaidrinage 0.4
{an die Vorflut anschiisfen)
Anschift- Kole Bewshnung &
hohe | (bez.auf | (Plotrecht |(Z)horizontal
Sn +0,00) e Karmer) | (e Schicht) —
in m A mm sohiddhe
0,73 -252 - - iy
1,00 -1,87° 26 =1
150 -137 @6 26
2,00 =037 &8 @8
2r5{} = 69375 g 10 %] 10
2,70 - -0,20 @12 Z 10

1
248
.58
180
1.5¢
p&-2)
280
5.8k
8.3
4

. F~
16
9. _ N
o287
2,68
&8 (hzw 258 od. £12)
[=268m
{lotrechte Bewehrung,
mirdestens 1 Stbje
Kammer)
\'\ \\
20

Bemessungadiagramin

t B H H i H

-

risi’i;a

[N

T

NN TN OO T

B 852 AT
eripriartiche Dowehnmng Ia gm®

48y L5 268 BEE R




Rohweder Withelmstal 3

Tel: 04331/5375& 6376 Reimer RG .
| Fax.: 04331721828 ingenieurbliro fur Baustatik 24768 Rendsburg
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q Betonierfugen
OKRS o !l ™ (vau abziehen)
£ 0,00 Jiint /
= = | B
GGK g‘r‘ / . 0 '3 Y O} Y 0} ) .
- 020 % 18
> l 57—
%_3‘?5*%2 i g <
Hesrieh Rt
‘:r 2l (s)
! >2%10
;] ] heriz. Bewehring
o- im Sturz
{besonderer Nach-
@ wels erforderlich)
BL&Z8
45 unter der Offnung,
i B&g&% je Kammer
sowie neben der Offnung in jeder
S - Behicht als Umfassung der Pos.
na 2,87
A (M - 2,68°
e ©
e 3 /
. ‘é i 8 @8
Baugrube mit Z’ il J (bzw. OB, 210, @12) | (bzw. O8, 210, &12)
Aushubmaterial 7] |l >2 @10 lokr. Bewehrung unter || = 2,68 m
verfallen | (it ] hortz. Bewehrun der Offrung, - . | iotrechte Bewshrung
e i - .
N Juiit unter der Offnung mindestens 1 Stabje
/},, LU . Kammer
LA
i}
Keller-Aufterswand-
ahdichtung 128
boriz. zusziich an
tilterkies
OKRS
- 2,87
—
_ Frankische Schaldrinage 0.8
{an dis Vorflut anschiieen)
Schnitt A-A ©
(3} ietrechte Bewehrung
" aus dem Offnungsbereich
lewells finks und rechts bes
b < 4,00 m vertelt auf
2 Steinkammermn,
b £ 1,50 m verlzilt auf i
3 Steinkammerm:

neban der Offnung infegen.




1 Tel: D4331/537585376 Reimer Rohweder Wilhelmstal 3

Fax.: 04331/21929 , ingenieurbire fir Baustatik 24768 Rendsburg
\ ISORAST - Typstatik Bindiger Boden, leicht verdichitet, =5 N/m? Anlage 3 - Seite 6
" Betonierfugen:
oK RS Fei {rauh sbziehen) -
+0,00 .
GOK B e
=020 . ‘ .48
. A\\\///é g . ] "_#gbt_
~Z A
TR N \
N .
Baugrube mit > . —““
Aushubmaterial oy
verfilllen | < 1286
N {bzw. 28 od, @10)
-087" il ! {horizontale Bewehrung)
S 21 e 245cm
NN A § logoe =550m
> how 270 Cm
g 2= '
‘ < A
-1,37° > / in der ersten und
<7 AN jetzten Steinschicht
RN AR IS sind Brandwand- 5 287
N : steine mit Stahi- . 2,68
Kdlefﬁuﬁemd-———é-, ! blgeln einzubauen.
shdichtung - -
é ' &6 (baw. @8 od. B10)
Y% > / L=268m
7 ] {lotrechie Bewehrung,
TSNS AA & mindestens 1 Stabje
o Kammer,
-2 g / )
V z :
NN S A <"\ ki
> 1
g 1 ;
Fiterkies Y /
. > /
£ o | Betonierfuge
: OK RS 5
267 ; - {rauh shziehen}
<7 Ed]
A pri]
R ; - e e o
RANVFZZAN 7, 27N 2
Sperrschicht
Eranidsche Schaldrinage &
{an die Vorfhut anschiielen)
Anschii- Kote Bewehrung 2 PR T
nahe | (pezad | (Dlorecht |(@)horizontal Yt
Sp +000) | GeKammer) | (e Schicht) N
m Lad YE\‘EL m__m - goadenens 1,55 p=
9575 _,2’125 o6 95 mgu:nam I
1,00 - 1,87 @6 &6 LTS
1,50 - 137 o8 o6 585
200 087 zE o8 L
250 -0'3?& 210 28 . ty sfs? ngrs ; ?&ﬁ H
‘} 2!?{} “"”0120 @10 ﬁ& ’ 344 amm:tnaliewl:l’n: :;sm 5“4?'
ﬁ




Tel.: 0433%/5375 85376 Reimer - Rohweder Wilhelmstal 3

Fax.: 04331/21928 ~ Ingenieurbiiro fur Baustatik . 24768 Rendshurg
~ ISORAST - Typstatik Bindiger Boden, leicht verdichet, g = 5 kN/m* Anlage 3 - Seite 7
J
e Betorverfugen
DK RS B ~ {rauh gbzishen]
#0,00
GOK e e S S B SR
S [NEL ”
v . LA L2 W;ﬂ ...- 3 .w . . g )
- ® "
22@10
heriz. Bewehrung
- im Sturz
° {besonderer Nach-
weis erforderiich}
BU @ 8 '
45 unter der Ofnung,

1 Blgel je Kammer
sowie neben der Offnung in jeder
Schicht als Umfassung der Pos.

5287
g ~ z2.68
®
. Sl &6 26
Baugrube mit ; T (baw. @8, @10, 212} § (bzw. 28, D10, 212
Aushubmaterial 7 > 2 @10 lctr. Bewehrung unter | = 2,68 m
verfiilen § i !r horiz Bewehnung | 0% Offnung, lotrechte Bewehrung
N unter der Offrung | Tindestens 1 Stabje
2 rermme
Keller-Aullenwand- ~-——3 iy
abdichtung > 128
o horiz, zusatedich an
& der AuBenseite
Filterkies Q\
¢ . 1 Betonierfuge
OK RS R | | {rauh ahzishen)
~287° Uy A 2
Sz '
e
‘-;( o i S
3 .
e
Sperrschicht
Erankische Schaldrinage o0&
{an die Vorflut anschiielien)
Schnift AA . b= Brefte der Fensterdffoung
(%) tetrechte Bewshrung N !
- aus dem Offnungsbereich :

oy Lo by S g s T o T S T e e L e T e e e
e W st MMMMW i
P TR o OO LR WU MLk ML LAV T 002 K T TR AP o A 114 A Lkt

mma._”msmmzmmm* ST i | M| P |
mlmmmmm s .'-‘B msrm hw:mummnua:ﬁi:a;lﬂ:z&

fewvells nks und rechts bt B2
b < 1,00 m verteilt auf :

S ey

b g 1,50 m verteilt auf F
3 Steinkammem © §
rebsen der Sfnung sinlegen.




Tel.: 04331/53 7585376 Reimer Rohweder Wilhelmstat 3
Fax.: 04331/2 1929 * tngenieurbliro flr Baustatik 24768 Rendsburg
ISORAST - Typstatik Bindiger Boden, leicht verdichiet, GW, g = 5 kN/m” Ariage 4 - Saite 6
Betonierfugen
OK RS {rauh abziehen}
40,00
GOK = = : TR
~-0.20 ;. e 19
2 scucremrpond -
037 ZRNNT //,./<q i = R -
<7 4
RSN A A A :‘\\ L \ p
Baugrube mit > 1 I
Aushubmaterial /] ' '
verfiillen | < 1206
N : (bzw. @98, 208, @10 od.
-0,87° %1 1l 212) .
52 7 {horizontale Bewehrung)
NN A N hes = 45cm
N : / los = 55 ¢
»/’} 3 ’ oz 70Cm
< / bz 2 BOCM
137 ; ! | / in der ersten und
<7 SATESET jetzten Steinschicht
TRSSTIR q l sind Brandwand- s 2,877
oA :\ / steine mit Stahi- 2,68
er-Aufbenwand- R ] i i
Sbechn 21 i blgein einzubauen.
‘ Q: 6 (bzw. @8 od. D10}
-187° > / L=288m
bl A | {lvirechie Bewehrung, -
PRSI & . mindestens 4 Stzbje
. AN / Karmer}
-2,42 >
7 e il
TSN i
§ /
g- I
Filterkies N /
/>
> .. i .
OK RS 2 Betonierfuge
287"
v AR,
' 20
> N
_ Frankische Schaldrdnage ok
{an die Vorflut anschiielen)
Anschitt- Kaole Bewshrung & Baressrpedaramtt
hidhe {bez. auf ictrecht horizontal ; : ¥ f =
Sy + 03,000 {je Karnmer} | {e Schicht) stk . i
m 1 mm mun b
0,75 XFd @8 @6 hereruppn i
1,00 -1,87" &6 ¢ 6 e
1,50 -4.37" @8 7] e
200 - 087" &8 28 -t
250 - 0,37 208 710 BT R s g
i s A i) L L : e
270 ~-0.20 Z 12 Z 10 . f{x&" [4
lj f E

PR




Tel: 04331/53758&5376 Reimer Rohweder S Wilhelmstal 3

Fax.: 04331/21828 ' ingenieurblro fir Baustatik 24768 Rendsburg |
_ ISORAST - Typstatik Bindiger Boden, leicht verdichtet, GW, q = 5 kKN/m?® Anlage 4 - Seite 7
e Betonierfugen
OK RS R {rauh ghriehen)
+ 0,00
.GOK Hp e e S B
~-0.20 = 19
v !'7 « _m:._,_._ « - . nw - - :—" '
. ~ -
e 4 g "
- 20, -
z2@10
horiz. Bewshrung
‘ 9 i Sturz
_ {pesonderer Nach-
wels erfordeshich)
: BiZ8
45 unter der Offnung,
1 Biiged je Kammer

sowie nebeh der Offrung in jeder
Sehicht als Umfassung der Pos.(D

T
MaVysu | - 2,87
A ® e
Al 3 (D
, é @6 26
Baugrube mit > (bzw. @8, @10, 312) | (2w @8, 210, 212)
Aushubmaterial 7 lotr, Bewehrung urter 1L =268 m
verfilen ! 6 der Offnung, Ictrechte Bewehrung
mindestens 1 Stab je .
> e
] L
Keller-Aulenwand- -——é
ghdichtung > 18
o 1 horiz. zusatdich an
< der AuRenseite
Filterkies N
>
" OK RS N {rauh ghzichen}
tad S287 A T et e
VA, = '
&
\:\5 2 ¥ s z
N NN N g
Spemrschicht _
trankisehe Schaldrinage 0.8
{an die Vorfut anschiiellen}
chnitt A-A
(1) 1otrechie Bewshrung
- aus dern Ofinungsbereich
jewells tinks und rechts et

b < 1,00 mveneit aul
2 Steinkammerm, 2=l
b 2 1,50 mvertell auf f
3 Steinkarmeam 3
innen
aeben der Offnung einlegen.




Reimer Rohweder Wilhelmstal 3

Tel.. 04331/537585376 ‘ ' _
Ingenieurburo fur Baustalik 24768 Rendsburg
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ISORAST - Typstatik Bindiger Boden, jeicht verdichtet, GW, a=5 K/m* Anlage 4 - Seite 8

Eine Anschiulbewehrung ist nur bel einer nochbelasteten Fuge Wand + Sohle arfordertich,
vgl. Seite 3 dieser Anlage.

Brandwandsteine mit Stahibigeln sind gemal Seite 6 dieser Anlage einzubauen.

Die Bewehrung in der Schipiatte ist stets gesondert nachzuweisen.
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